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WSTEP

Wytyczne zawieraja zbidr podstawowych wymagan eksploatacyjnych ,,Wodociaggéw Kieleckich”
Sp. z o.0., ktore nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu dokumentacji i realizacji sieci wod-kan na
terenie dziatalnosci Spotki. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych oraz przypadki nie oméwione
wymagaja indywidualnych pisemnych uzgodnien ze Spotka ,,Wodociagi Kieleckie”

Wytyczne przeznaczone sg jako pomoc dla projektantéw, stuzb inwestorskich, nadzoru technicznego,
wykonawcOw i wszystkich zainteresowanych realizacjg sieci wod-kan.

Wytyczne opracowano w oparciu o aktualne normy, przepisy, dostepnag literatur¢ techniczng
oraz dlugoletnie do$wiadczenie eksploatacyjne. W przypadku braku aktualnych norm czy innych
regulacji, za podstawe przyjeto normy archiwalne. Stosowanie wytycznych nie zwalnia z obowigzku
przestrzegania przepisdw, norm, instrukcji, zarzadzen branzowych i panstwowych oraz wlasciwego
wykorzystania wiedzy inzynierskiej. Za przyjete w dokumentacji rozwigzania odpowiada projektant.
Spotka ,,Wodociagi Kieleckie” nie jest jednostka sprawdzajaca poprawno$¢ rozwigzan ani ich
zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng. Dokumentacja podlega uzgodnieniu
jedynie w zakresie wymagan eksploatacyjnych. Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci za biedy
projektanta. Wszelkie zmiany rozwigzan projektowych nalezy uzgadnia¢ pisemnie w Spotce przed
przystapieniem do realizacji robot. Zmiany dokonywane w trakcie realizacji inwestycji moga by¢
dokonywane po uprzedniej akceptacji inspektora ds. odbioréw i dokonywane na roboczo w terenie.

Zmiany dokonane w trakcie realizacji bez wiedzy Spolki nie sa akceptowane.




. SPOSOB POSTEPOWANIA PRZY REALIZACJI SIECI

WODOCIAGOWEJ ORAZ KANALIZACJI SANITARNEJ

Wykonanie dokumentacji powinno by¢ bezwzglednie poprzedzone wizja w terenie.

Dokumentacj¢ sieci wodociggowej / kanalizacji sanitarnej, obiektow / urzadzen sieciowych
tj.. pompownie, hydrofornie nalezy ztozy¢ do uzgodnienia branzowego w dwoéch identycznych
egzemplarzach (z detalami wykonawczymi), z ktorych jeden nalezy oprawi¢ w skoroszyt
tekturowy z metalowymi wasami umozliwiajacy wpinanie dodatkowych dokumentéw (uzgodnien,
dokumentéw powykonawczych itp.) w celu archiwizacji w Spoétce. Egzemplarza archiwalnego
»WK” nie nalezy zszywac trwale zszywkami.

Dokumentacja techniczna przytaczy wodociggowych/kanalizacji sanitarnych projektowanych
rownoczesnie z siecig wodociggowa / kanalizacji sanitarnej winna stanowi¢ odregbne opracowanie.
Dokumentacja powinna by¢ czytelna i spojna pod wzgledem tekstowym i graficznym.
Dokumentacja powinna zawieraé¢ wybrane elementy w zaleznoS$ci od zakresu opracowania:

a) strone tytulowa

b) spis tresci

C) czeS¢ opisowg zawierajaca:

e temat i zakres opracowania,

e opis przyjetych rozwigzan w tym zastosowane dlugo$ci/materiaty/$rednice sieci wod-kan
z podzialem na ulice, spadek uzbrojenia ks, inf dot. studni kanalizacyjnych, sposéb
faczenia, armaturg, technologi¢ wykonania robot, sposob Wiaczenia do istniejacych sieci,
sposéb zabezpieczenia innych sieci i uzbrojenia terenu w przypadku skrzyzowan,
zabezpieczenia $cian wykopu, ewentualne przej$cia przez przeszkody, sposob
przeprowadzenia dezynfekcji i plukania odcinkéw przewodow wodociggowych itp.,

e informacj¢ na czyich gruntach zostaly zaprojektowane sieci,

d) czes¢ graficzna zawierajaca:

e orientacj¢ w terenie z zaznaczong lokalizacja inwestycji wraz z naniesionym ukladem
arkuszy (w przypadku przedstawienia uktadu sieci, przewodow zewngtrznych na
oddzielnych rysunkach),

e projekt zagospodarowania terenu opracowany na aktualnej mapie do celow projektowych

w formie Kkolorowej (nie _dopuszczamy map czarno-bialych); w skali 1:500

(lub w szczegllnych przypadkach 1:250) gwarantujacej czytelnos¢ opracowania,
zawierajacy w szczegolnosci:
> tras¢ projektowanego uzbrojenia

» czytelng legende



zaznaczenie miejsc wlaczenia do istniejacych i projektowanych odcinkéw sieci,
zaznaczenie punktow likwidacji istniejgcego uzbrojenia,

schematy weztéw montazowych,

profile podtuzne wszystkich odcinkow sieci wod-kan z podaniem rzednych terenu
projektowanego 1 istniejacego, rzgdnych osi przewoddéw wodociaggowych, rzednych dna
przewodow kanalizacji sanitarnej, studni, zagtebienia, spadkoéw, materiatu, odlegtosci.

Nad profilem nalezy opisa¢ rodzaj terenu i nawierzchni¢. Nalezy zaznaczy¢ istniejgce
i projektowane uzbrojenie krzyzujace si¢ z projektowanymi przewodami z opisaniem
rodzaju, $rednicy, rzednej posadowienia i odlegtosci od punktu poczatkowego, parametry
rur ochronnych,

szczegotowe rysunki w zalezno$ci od potrzeb np.: studnia kanalizacyjna, zabezpieczenie
istniejacego uzbrojenia itp.,

w projektowanych badz przebudowywanych ulicach, sieci wodociggowe i1 kanalizacyjne
powinny by¢ opracowywane na aktualnym podktadzie projektu drogowego uzgodnionym

u zarzadcy drogi),

e) zalaczniki:

decyzja z Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa o nadaniu uprawnien budowlanych
oraz zaswiadczenie przynaleznos$ci projektanta do Izby,

oswiadczenie projektanta, ze dokumentacja zostata sporzadzona zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawa oraz wiedzg techniczng,

warunki / zapewnienie bedace podstawa opracowania oraz inne pisemnie informacje

lub zgody z ,,WK” jesli takie zostalty wydane dla danej inwestycji,

opini¢ Narady Koordynacyjnej,

decyzje zarzadcy drogi na lokalizacj¢ uzbrojenia w pasie drogowym (w przypadku
lokalizacji uzbrojenia w pasie drogowym),

wypis 1 wyrys z obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania terenu objetego
zakresem inwestycji (poda¢ pelng nazwe 1 skrét MPZP) / decyzje o lokalizacji inwestycji
celu publicznego lub decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

skrocony wypis ze skorowidza dzialek oraz mape¢ ewidencyjng z naniesionym przebiegiem
trasy projektowanych sieci i danymi wlascicieli nieruchomosci przez ktore przebiegaja
projektowane sieci i ons-y,

opini¢ rzeczoznawcy p.poz w przypadku dokumentacji dotyczacej sieci wodociggowe;,
umowy okreslajace zasady korzystania z gruntu w przypadku lokalizowania przewodow

w terenach prywatnych oraz druki O/Z (oryginaty) podpisane przez wlascicieli dziatek,



e

A

na terenach ktérych projektowane jest uzbrojenie, umowy dostosowane do decyzji
inwestora/wtasciciela sieci. Druk dostepny jest do pobrania na stronie internetowe;j
www.wod-kiel.com.pl). W przypadku, gdy projektowana sie¢ nie begdzie stanowita
wilasnos$ci Spotki, dodatkowe wymagania nalezy uzgodni¢ z inwestorem,

e umowe¢ z wlascicielem istniejacej sieci wod-kan w przypadku jej przebudowy, regulujaca
zasady realizacji 1 wlasnos$ci po przebudowie,

e umowe¢ z wlascicielem sieci okre$lajacag zasady likwidacji istniejacego uzbrojenia
(w przypadku likwidacji odcinkow sieci wod-kan., stanowigcych majatek lub dzierzawe
Spotki),

e w przypadku lokalizacji w terenach prywatnych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
realizowanych przez Spotke — aktualny wypis z ksiegi wieczystej z ujawniong nieodptatng
stuzebno$cig przesylu ustanowiona na rzecz Spotki obcigzajacg nieruchomo$é w pasie
o szerokosci (szeroko$¢ okreslona w warunkach technicznych) wzdhuz projektowanego
wodociggu/kanatu sanitarnego polegajaca na:

» prawie przedsigbiorcy do wykonania wykopdw, ulozenia przewodéw oraz montazu
uzbrojenia wod-kan w czasie realizacji inwestycji, jak rowniez w okresie eksploatacji
urzadzen,

» zapewnieniu nieutrudnionego dojazdu (przejazdu) do przewodow wod-kan
i armatury w celu prowadzenia biezacych prac eksploatacyjnych i usuwania awarii,
z zastrzezeniem obowigzku przywrocenia terenu do stanu poprzedniego,

» pozostawieniu nad przewodami pasa eksploatacyjnego (0 szerokosci zgodnie
z wydanymi warunkami) z kazdej strony przewodu, bez mozliwosci lokalizowania
obiektow kubaturowych 1 trwatej zieleni.

» zapewnienie Spotce przez wiasciciela gruntu dysponowania gruntem w celu podtaczania
nowych / kolejnych odbiorcéw do sieci wodociagowej / kanalizacyjnej

e pozwolenie wodno-prawne na lokalizacje sieci wod-kan pod ciekami wodnymi,

e dane z badan geologicznych przeprowadzonych zgodnie z normg PN-B-02479 oraz opis

rozwigzan projektowych przyjetych na podstawie tych badan.,

Projektant opracowujac w ramach podpisanej umowy dokumentacje projektows, zobowigzany

jest dotozyé nalezytej starannosci W zakresie prowadzonych negocjacji, celem uzyskania

odpowiednich tytuléw prawnych do nieruchomosci, na ktérych ma by¢ realizowana inwestycja
budowy infrastruktury Spoétki ,,Wodociagi Kieleckie”.
Projektant przystgpujac do negocjacji dotyczacych uzyskania praw do nieruchomosci

zobowigzany jest ustali¢ je na podstawie danych zawartych w ksiedze wieczystej i ewidencji
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gruntow (badanych facznie) wilasciwy krag wilascicieli lub uzytkownikow wieczystych
nieruchomosci. W pierwszej kolejnos$ci projektant winien uzyskac, jako wymog bezwzgledny od
wiascicieli lub uzytkownikéw wieczystych nieruchomosci, na ktorej planowane jest zadanie
inwestycyjne, pisemng zgode na nieodplatne udostepnienie nieruchomosci dla celow
budowlanych, na potrzeby zlokalizowania na niej infrastruktury Spotki ,,Wodociagi Kieleckie”.
Pisemna zgoda na nieodplatne udostepnienie nieruchomos$ci, winna mie¢ form¢ umowy,
o$wiadczenia lub porozumienia;

Zasada jest, ze dla sieci wodociggowo-kanalizacyjnych realizowanych przez Spotke, priorytetem
jest uzyskanie przez Projektanta porozumienia / umowy w ktorej zapisane bedzie, ze po
zrealizowaniu sieci bedzie podpisana przez wilasciciela/wtascicieli gruntu nieodptatna
stuzebno$ci przesytu na rzecz Spofki.

W przypadku wyczerpania wszelkich mozliwo$ci negocjacji, Projektant jest zobowigzany do
wystapienia do Spotki z propozycja rozwazenia nastgpujacych kwestii:

e zmiany projektu w zakresie przebiegu projektowanej infrastruktury wod-kan,
umozliwiajacej wykonanie inwestycji;

e wystgpienia w trybie art. 124 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce
nieruchomosciami do wlasciwego miejscowo Starosty z wnioskiem o wyrazenie w formie
decyzji administracyjnej, zgody na zlokalizowanie na danej nieruchomos$ci inwestycji,
jezeli zgodny jest z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego lub decyzja
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

e wypracowania innego rozwigzania uwzgledniajacego aktualny stan faktyczny i prawny.



I1. SIEC WODOCIAGOWA
Wymagania ogolne

Projektowana sie¢ wodociggowa powinna zapewnia¢ dostawe wody w wymagane;j ilosci

1 ci$nieniu wystarczajacych do celow socjalno-bytowych oraz przeciwpozarowych. Sie¢ wodociaggowa
nalezy projektowaé w oparciu 0 wymagania aktualnych norm, przepiséw branzowych oraz innych
obowigzujacych aktow prawnych a w szczegolnosci: PN-EN 805:2002 ,,Zaopatrzenie w wode

- Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych” oraz Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania wodociggu muszg by¢ zgodne z Ustawa o wyrobach
budowlanych, muszg posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda pitng, producent

jest obowiazany posiadac certyfikat ISO 9001 lub inny rownowazny system zarzadzania jakos$cia.

1. Przewody wodociaggowe magistralne

1.1 Lokalizacja przewodow

» Przewody lokalizowa¢ w terenie ogolnodostgpnym. W pasie drogowym przewody sytuowac
w pasie zieleni lub chodnika. W przypadku braku miejsca dopuszcza si¢ lokalizacje
przewoddw w jezdni. Lokalizacja w pasie drogowym zgodnie z uzgodnieniami z zarzadca
drogi.

» Trasy przewodow projektowaé bez zbednych zataman, zachowujac przebieg prostoliniowy
1 rownolegty do osi ulicy lub innych przewodow. Unika¢ nieuzasadnionego przechodzenia
przewodow z jednej strony ulicy na drugg. Odgalezienia projektowac pod katem prostym.

Przy zmianie kierunku o 90° nalezy zastosowac¢ tuki 2x45° .

1.2 Zaglebienie i posadowienie przewodow

Zaglebienie i posadowienie przewodow wodociggowych magistralnych zgodnie z pkt.2.2.
1.3 Material przewodow magistralnych

Magistralng sie¢ wodociggowa (DN > 300 mm) nalezy zaprojektowaé z materialdéw gwarantujacych

niezawodnos¢ eksploatacji z rur zeliwnych sferoidalnych zgodnie z normg EN 545:2010 z wewnetrzng



wykltadzing cementowa oraz z zewngtrzng powloka cynkowo-glinowa i powloka z farb

epoksydowych. Do zabudowy dopuszczamy rury zeliwne kielichowe o potaczeniach elastycznych

z gumy NBR lub EPDM, zgodnie z obowiazujacg normg PN-EN 681-1:2002/A3:2006P (stanowigcych

komplet tego samego systemu i producenta rur).

>

Rury ci$nieniowe z wewngtrzng wyktadzing cementowa, pokryte zewnetrzng powtoka
wykonang z mieszaniny cynku i glinu w iloSci min.400 g/m? nakladang w tuku
elektrycznym i powtoki epoksydowej na catej dtugosci rury i kielicha.

Powloka wewnetrzna rur winna by¢ wykonana z cementu wielkopiecowego o grubosci

min. 4 mm, naktadanego metoda wirowa.

Kielichy od wewnatrz z powloka cynkowa min. 200 g/m? zabezpieczone farbg

epoksydowa.
Potaczenia kielichowe elastyczne na uszczelke.

Uszczelki winny posiada¢ naniesione trwale oznaczenia: logo lub nazw¢ producenta, profil,

material: EPDM lub NBR, $rednice, date produkcji.

Parametry rur, powlok zabezpieczajacych i uszczelnien powinny by¢ zgodne z aktualng
norma (obecnie PN-EN 545:2010) oraz posiada¢ aktualny atest PZH do kontaktu z woda

przeznaczong do spozycia.

1.4 Elementy wyposazenia przewodow magistralnych

Do podstawowego uzbrojenia magistral naleza:

>
>
>
>

zasuwy
przepustnice
odpowietrzniki

odwodnienia

W przypadku koniecznos$ci zaprojektowania na magistralach od DN 300 mm hydrantow

przeciwpozarowych nalezy przyjaé¢ hydranty ¢ 100.

14.1 Zasuwy

Zasuwy nalezy lokalizowa¢ w weztach oraz jako liniowe w odlegtosci do 300 [m].

Przy zasuwach kotnierzowych i przepustnicach montowanych w komorach nalezy stosowaé ksztattki

demontazowe o regulowanej dlugosci, co najmniej z jednej strony.



Nalezy stosowac zasuwy 0 parametrach:

1.
2.
3.

10.

11.

Cisnienie robocze PN 16 (owiercenie kolierzy na ci$nienie PN 10).

Korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400.

Korpus z pokrywa skrecany za pomocg $rub A2 (stal nierdzewna), zalane masg na gorgco
zabezpieczajacg przed zanieczyszczeniem gruntem; dopuszcza si¢ bezgwintowe potaczenie
korpusu z pokrywa; schowane w korpusie, zabezpieczone przed zanieczyszczeniem gruntem.
Wszystkie elementy zeliwne wewngtrzne i zewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie farba
epoksydowg naniesiong metodg fluidyzacyjng gr. min. 250um. Wytrzymato$¢ na uderzenie silg
5 Nm z wysokosci 1 m.

Trzpien — stal nierdzewna — walcowana na zimno. Trzpien musi by¢ tozyskowany dla zasuw
o $rednicy > 300mm. W trzpieniu zasuwy otwoOr do zabezpieczenia obudowy wykonany
centrycznie.

Klin nawulkanizowany wewnetrznie i zewngtrznie gumg EPDM, NBR dopuszczong do kontaktu

Z Woda pitng; wzmocnienie stopki klina w postaci nalewki.

Pelny prosty przeptyw przez zasuwe dla przeplywajacego medium bez przewezen, $rednica
otworu jest rowna $rednicy nominalne;j.

Rozwigzanie techniczne budowy zasuwy powinno umozliwi¢ wymiang uszczelnienia trzpienia
pod cisnieniem na pracujagcym wodociggu bez potrzeby zamykania zasuwy. Niezalezne
uszczelnienie trzpienia typu oring, uszczelka, pierScien gorny zabezpieczony uszczelky przed
zanieczyszczeniem z zewnatrz zamontowany centrycznie w sposob trwaly 1 szczelny,
z zamocowaniem w korpusie zasuwy.

Centryczne prowadzenie klina w prowadnicach bgdacych integralng czgscig korpusu zasuwy
umozliwiajgce bezproblemowe i1 szczelne zamknigcie przeptywu;

Trwate oznakowanie na korpusie w postaci odlewu zawierajace informacje dot.: producenta, klasy
materiatu odlewu, srednicy nominalnej, ciSnienia maks. Wloty zasuwy zabezpieczone zaslepkami
do chwili montazu.

Na magistralach wodociggowych o $rednicach Dn > 400 mm nalezy stosowac zasuwy

kotierzowe z odcigzeniem (tj. dodatkowg zasuwag na obejsciu)

Obudowy teleskopowe do zasuwy

Nasadka wrzeciona oraz nasada do klucza z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400.
Pret zabezpieczony zawleczka przed zdjgciem z wrzeciona 1 wysunigciem; zawleczka
przymocowana do kazdej obudowy, wykonana co najmniej ze stali ocynkowanej, odpowiadajaca

srednicy otworu we wrzecionie zasuwy; Srednica otworu w nasadce obudowy maks. +2mm do
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srednicy otworu we wrzecionie zasuwy; obudowa zasuwy wyprowadzona do rzednej terenu
(max 10cm ponizej terenu); obudowa zabezpieczona przed rozerwaniem.

3. Trzpien i rura do klucza wykonane co najmniej ze stali ocynkowanej.

4. Rura zewngetrzna ochronna z PE lub PP, z kotpakiem, zaslepka, ostong oraz kapturem;
wyklucza si¢ oslone¢ kolumny obudowy zasuwy wykonana z PVC; obudowa teleskopowa do

zasuwy tego samego producenta co zasuwa.
1.4.2 Przepustnice

Na magistralach o $rednicach powyzej > DN 600 mm nalezy stosowac przepustnice kotnierzowe

z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN 16 (owiercenie kotnierzy na PN10), umieszczane w komorach

0 parametrach:

1. Rodzaj przepustnicy: kotnierzowa, mimosrodowa, inny rodzaj w uzgodnieniu z ,,Wodociggami
Kieleckimi”.

2. Rodzaj napedu: reczny z przektadnia §limakowa. Dopuszcza si¢ zastosowanie napedu elektrycznego

w uzgodnieniu z ,, Wodociggami Kieleckimi”.

3. Materiat:
a) korpus — zeliwo sferoidalne min. EN-GJS-400,
b) powtoka korpusu: w pelni odporna na korozje¢ i $cieranie,
c) wrzeciono: stal nierdzewna, min. podwadjne uszczelnienie,
d) pelny przelot przez przepustnice bez przewezen,
e) dysk: zeliwo sferoidalne klasy min NJ-GJS-400 lub staliwo,
f) uszczelnienie dysku: guma twarda, EPDM, NBR obrabiana precyzyjnie dopuszczona do kontaktu

z woda pitng, mocowanie uszczelki materiatami niekorodujacymi.

4. Rodzaj zabudowy: w komorze.
5. Wszystkie elementy zeliwne wewnetrzne 1 zewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie farba
epoksydowa naniesiong metoda fluidyzacyjna gr. min. 250um. Wytrzymatos$¢ na uderzenie sita

5 Nm z wysokosci 1 m.

6. Trwate oznakowanie na korpusie w postaci odlewu lub nalepki w widocznym miejscu zawierajace

informacje dot.: producenta, klasy materiatu odlewu, srednicy nominalnej, ciSnienia maks.
1.4.3 Odwodnienia

Odwodnienia nalezy umieszcza¢ w najnizszym punkcie profilu podtuznego przewodu. Przy zasuwie

zlokalizowanej w najnizszym punkcie umieszcza si¢ dwa odwodnienia z obu stron zasuwy.
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Woda z odwodnienia powinna by¢ odprowadzana do kanalizacji deszczowej, a w przypadku
znacznego oddalenia punktu / miejsca odwodnienia od kanatu, wod¢ mozna odprowadzaé¢ do
dowolnego odbiornika (cieku wodnego, rowu melioracyjnego) lub do studni chtonnej. Wyjatkowo po
uzgodnieniu rozwigzania ze Spotka, do kanalizacji sanitarnej, do kolektoréw przy odpowiedniej
konstrukcji studni zrzutowej — przy uwzglednieniu deflektora.

Odwodnienia magistrali nalezy projektowac¢ za pomoca: trdjnika z odptywem dolnym, przewodu
odwadniajacego, studzienki posredniej, urzadzenia zabezpieczajacego przed cofnigciem medium
odbiornika i dwoch zasuw. Pierwszg zasuwe nalezy projektowac na odejéciu trojnika zamontowanego
na przewodzie magistralnym, druga zasuwe¢ kolnierzowa nalezy projektowa¢ w studni posredniej na
odptywie wody do odbiornika. Obie zasuwy nie mogg by¢ zamontowane na tym samym przewodzie

odwodnienia.

1.4.4 Odpowietrzniki

Odpowietrzniki nalezy projektowaé w najwyzszym punkcie magistrali. Przy zasuwie zlokalizowanej

w szczytowym punkcie umieszcza si¢ dwa odpowietrzniki z obu stron zasuwy. Dopuszczamy
zastosowanie odpowietrznika z jednej strony zasuwy, w przypadku zaprojektowania hydrantu z drugiej
strony zasuwy.

Odpowietrzniki lokalizowa¢ w studniach. Korpus zaworu odpowietrzajaco-
napowietrzajgcego projektowac z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400 lub ze stali nierdzewnej,
0 potaczeniu koilnierzowym, na cisnienie robocze: PN 16, (owiercenie PN 10) z otworem
gwintowanym w korpusie zaworu do monitoringu ci$nienia. Wymagane jest zastosowanie zaworu
odpowietrzajagco-napowietrzajagcego  posiadajagcego  zabezpieczenie  wlotu  powietrza  przed
zanieczyszczeniem z zewnatrz. Wydajnos¢ zaworu dobra¢ do odpowiedniej Srednicy przewodu.
W punkcie montazu odpowietrznika przewidzie¢ trdjnik kolnierzowy zamontowany na magistrali,
pomiedzy trojnikiem i odpowietrznikiem przewidzie¢ zasuwe odcinajacg kotnierzowa. WSszystkie
elementy zeliwne wewnetrzne 1 zewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa
naniesiong metoda fluidyzacyjng gr. min. 250pum. Wytrzymatos$¢ na uderzenie sitg S Nm

Z wysokosci 1 m.

Trwate oznakowanie na korpusie w postaci odlewu lub nalepki w widocznym miejscu zawierajace
informacje dot.: producenta, klasy materiatu odlewu, srednicy nominalnej, ciSnienia maks.

Dopuszcza si¢ stosowanie odpowietrznikow kolumnowych do zabudowy bezposrednio w gruncie.
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2. Przewody wodociagowe rozdzielcze

2.1 Lokalizacja przewodow

1. Przewody wodociggowe rozdzielcze projektowac z uwzglednieniem pkt. 1.1,

2. Przewody lokalizowa¢ po stronie zabudowy. W ulicach zabudowanych dwustronnie nalezy dazy¢
do usytuowania przewodow po stronie z wigksza iloscig przytaczy wodociagowych. W celu
zmniejszenia ilosci przytaczy wody zlokalizowanych w pasie jezdnym, po jednej stronie ulicy
projektowaé przewod zapewniajacy wodg do celow gospodarczych i przeciwpozarowych, zas po
drugiej stronie przewody o mniejszej Srednicy zapewniajace tylko wode do celow gospodarczych

wedhug rozwigzania przedstawionego na rysunku nr 1.

: i =

Rysunek nr 1. Schemat sieci wodociggowe;j

Na koncowce przewodu do celow gospodarczych przewidzie¢ urzadzenie umozliwiajace ptlukanie
przewodu np. hydrant. Przy projektowaniu sieci wodociggowej wraz z odcinkami do granicy
nieruchomosci tzw. "ONS”, wzdhuz istniejacej zabudowy w opracowaniu nalezy uwzgledni¢ trojniki

z zasuwami pod planowane przylacza wody do poszczegodlnych posesji wraz z aranzacjg tras tych
przyltaczy uzgodniong z whascicielami nieruchomosci. Opracowanie przytaczy wody

z uwzglednieniem punktow wiaczenia nalezy sktada¢ jako odrgbng dokumentacje.

Srednice przewodéw wodociagowych projektowaé w oparciu o wyliczenia zapotrzebowania na wode.
W przypadku pasow drogowych szerokosci ponad 30 m i dwustronnej zabudowie, po obu stronach

ulicy projektowac przewody zapewniajace wode do celoéw gospodarczych i przeciwpozarowych.

2.2 Zaglebienie i posadowienie przewodow

W Kielcach 1 na terenie gmin Mastow 1 Sitkowka-Nowiny nalezy przyjmowaé minimalne przykrycie
przewodow (odlegtos¢ liczona od terenu do wierzchu rury) wynoszace 1,6 m, gmina Zagnansk - 1,8 m.

Przykrycie przewodow wigksze niz 2,0 m wymaga uzgodnienia z ,,Wodociggami Kieleckimi”.
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Przy koniecznos$ci wyptycenia wodociagu na glebokos¢ mniejsza niz zalecane konieczne jest
wykonanie dodatkowo izolacji termicznej zabezpieczonej przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
mechanicznym w porozumieniu z producentem rur i ,,Wodociggami Kieleckimi”.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz instrukcja

producenta rur.

2.3 Skrzyzowania i kolizje z istniejacg i projektowang infrastrukturg techniczna

Nalezy zachowaé odlegtos¢ minimum 20 cm w swietle miedzy krzyzujacymi si¢ przewodami.
Potaczenia rur sytuowa¢ min. 1,0m za skrzyzowaniem. Rury ostonowe powinny by¢ dlugosci

min. 1,0m poza obrys wodociggu po obu stronach kolizji.

» Przy skrzyzowaniach z przewodami gazowymi, kablami telekomunikacyjnymi, kablami
o$wietleniowymi i energetycznymi o napieciu ponizej 1 kV, przewody te zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi z tworzyw sztucznych. W przypadku skrzyzowania z kablami energetycznymi
o napieciu powyzej] 1 kV, kable energetyczne =zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
grubosciennymi z tworzyw sztucznych.

» W przypadku przej$cia pod kanatem sieci cieplnej, przewod wodociggowy nalezy uktadac
w rurze ostonowej, wyprowadzonej min. 1m poza obrys kanatu z zachowaniem odlegtosci
minimum 10 cm w $wietle pomi¢dzy przewodami.

» W przypadku przejscia przewodem wodociggowym pod siecig cieplng preizolowana,
,»Wodociagi Kieleckie” wymagaja stosowania rur ostonowych na przewodach sieci cieplnej
w celu zabezpieczenia preizolacji.

Nie zaleca si¢ przechodzenia przewodem wodociggowym z rur PE nad siecig cieplna.
W przypadku wystapienia takiego skrzyzowania, przewdd wodociggowy powinien by¢
zabezpieczony  poprzez  zastosowanie rury  ostonowej  wypelnionej  materialem

termoizolacyjnym.

2.4 Rury oslonowe

Rur¢ ostonowa na wodociagu nalezy projektowac stalowa, z izolacja, zabezpieczong antykorozyjnie
po zewnetrznej stronie rury o grubosci dostosowanej do obcigzenia. Srednica rury ostonowej powinna
by¢ wigksza od $rednicy rury przewodowej, z zachowaniem odlegtosci w §wietle min. 50 mm migdzy
srednicg kolnierza albo kielicha rury przewodowej a S$rednica wewnetrzng rury oslonowe;.
Rura ostonowa powinna by¢ z kazdej strony dtuzsza minimum 1,0 m od obrysu obiektu kolidujacego

z przewodem wodociggowym.
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W przypadku projektowania zlaczy rury przewodowej w rurze ostonowej przewdd nalezy projektowaé
z rur o potaczeniach blokowanych lub kolierzowych. Rura przewodowa powinna by¢ umieszczona
w rurze ostonowej na plozach z rolkami dobranych zgodnie z instrukcjg producenta. Koncéwki rury
ostonowej powinny by¢ ostonigte szczelnie manszetami.

Z dwoch stron rury ostonowej nalezy przewidzie¢ teren pod wykop montazowy lub studni¢. Decyzje
o budowie studni lub rezerwie terenu pod wykop montazowy nalezy rozpatrywaé indywidualnie

w uzgodnieniu z ,,Wodociggami Kieleckimi” i wlascicielem terenu.

2.5 Materialy

Do budowy wodociagéw rozdzielczych nalezy stosowac rury zgodnie z pkt 1.3. Dopuszcza si¢ dla
przewodow o $rednicach do DN 180mm, zlokalizowanych poza pasem jezdnym w chodnikach

i pasach zielonych zastosowanie rur wodociggowych PE lub z zeliwa sferoidalnego z wewngtrzng
wyktadzing z tworzywa termoplastycznego.

Rury polietylenowe projektowa¢ PE klasy 100 SDR11. W pasie jezdnym przewod nalezy
zaprojektowac z rur z zeliwa sferoidalnego. W przypadku montazu wodociggéw w rurach ostonowych
oraz przy zmianie kierunku w pionie nalezy projektowa¢ rury o polaczeniach kielichowych
blokowanych lub kotnierzowych (ksztattki odlewane nie spawane). Potaczenia kolnierzowe stosowac
w weztach z dwoma 1 wiecej zasuwami.

Dla przewodow wodociggowych z rur zeliwnych kielichowych o potaczeniach nieblokowanych nalezy
projektowac bloki oporowe. Przy zmianie kierunku o 90° nalezy zastosowac tuki 2x45°.

Dla przewodéw wodociagowych o potaczeniach blokowanych mozna zrezygnowa¢ z blokéw
oporowych na zasadach okreslonych przez producenta rur.

W wykonywanych potaczeniach kohierzowych nalezy stosowac¢ sruby, nakretki 1 podktadki stalowe

minimum ocynkowane ogniowo.

2.6 Elementy wyposazenia przewodow

Do uzbrojenia przewodow rozbiorczych naleza:
e Zasuwy,
e hydranty,

e regulatory ci$nienia.
2.6.1 Zasuwy

Zasuwy projektowac zgodnie z pkt. 1.4.1. Pod armaturg nalezy stosowa¢ bloki podporowe.
Zasuwy liniowe nalezy projektowa¢ w wezlach potaczeniowych (na rozgatezieniach) wodociagow

rozdzielczych lub w odlegtosciach pomiedzy zasuwami do 300 mb;
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W przypadku wilaczenia przytacza wody do obiektéw specjalnych (szpitale, hydrofornie, duze zaktady
pracy, itp.) w sie¢ pierscieniowg nalezy zastosowac wezet trzech zasuw: dwie zasuwy na wodociagu
rozdzielczym z dwoch stron wigczenia i jedna zasuwa na przylgczu, montowane bezposrednio przy

punkcie wlgczenia.

2.6.2 Hydranty

Rozmieszczenie hydrantow nalezy projektowac zgodnie z aktualnie obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drog pozarowych, ostatni hydrant nalezy montowa¢ na koncowce przewodu wodociggowego za
ostatnim przylaczem. Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy stara¢ si¢ rozmieszczaé hydranty

w najwyzszych i najnizszych punktach przewodéw wodociaggowych co 150m.

Hydranty nadziemne o $rednicy min. @ 80 mm nalezy montowa¢ na odgatezieniu od sieci rozdzielczej.
Zasuwe hydrantowg montowac bezposrednio za trojnikiem, migdzy zasuwg a hydrantem zamontowac
kréciec dwukotnierzowy min. L=30cm.

W uzasadnionych przypadkach, tzn. w miejscach gdzie nie ma mozliwosci zabudowy hydrantu
nadziemnego zgodnie z obowigzujacymi przepisami dopuszcza si¢ stosowanie hydrantéw
podziemnych.

W przypadku braku mozliwosci zamontowania hydrantu na odgal¢zieniu dopuszcza si¢ hydranty
zamontowane bezposrednio na wodociggu. W takim przypadku oraz w przypadku hydrantu
umieszczonego w pasie drogowym nalezy stosowaé hydranty z podwdjnym zamknigciem i kolumna
umozliwiajacag ztamanie hydrantu bez jego uszkodzenia. Gérna kolumna musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu
wzgledem kolumny dolnej o dowolny kat w celu dostosowania do warunkéw miejsca montazu.
Dopuszcza si¢ projektowanie hydrantdw podziemnych z mozliwo$cig naprawy bez konieczno$ci

wykonywania wykopdw.

Wymagania dotyczace hydrantow

1. Hydrant musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP Jozefow oraz atest PZH dopuszczajacy
do kontaktu z woda pitna.

2. Korpus, komora dolna i uchwyt kotowy wykonane z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400
lub korpus ze stali nierdzewnej; zamkniecie przeptywu wody w hydrancie musi odbywac si¢
poprzez tlok lub grzybek uszczelniajacy wykonany =z zeliwa sferoidalnego caltkiem
zawulkanizowany, ktory blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonanej/go z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo. Niedopuszczalne jest, gdy gumowy tlok (grzybek) zamyka
przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu.

3. Zeliwne powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie farba proszkowa
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lub zywica epoksydows (gr. powtoki min. 250um, wytrzymatos$¢ na uderzenie sitg SNm
z wysokosci 1 m, potwierdzona deklaracjg producenta, dopuszcza si¢ zabezpieczenie powierzchni
wewnetrznych emalig) wraz z dodatkowa powtoka na czeéci nadziemnej korpusow
zabezpieczajaca przed dziataniami promieni UV
4. Wrzeciono, trzpien gorny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej w postaci peinej (np. walca)
walcowanej na zimno;
5. Tuleja uszczelniajaca ttok wykonana z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo lub ze stali
nierdzewnej; nakretka i uszczelnienie wykonane z mosiadzu; dodatkowe zamknigcie w postaci
kulowego zaworu zwrotnego umozliwiajgce wymiane elementow wewngtrznych bez
wykopywania (dotyczy hydrantow z podwojnym zamknigciem)
Hydranty nadziemny w kolorze czerwonym,
Cisnienie robocze PN 16. (owiercenie na PN 10),

Elementy gumowe wykonane z NBR lub EPDM,

© © N o

Wydajno$¢ — co najmniej 10 I/s,

10. Wyrob wyposazony w element samoodwadniajacy. Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy
petnym zamknigciu hydrantu, w potozeniach posrednich i przy otwarciu odwodnienie powinno
by¢ szczelne.

11. Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta/logo, $rednice, ci$nienie nominalne

I klase materiatu.

2.6.3 Regulatory ci$nienia

W celu redukeji i stabilizacji ci$nienia w sieci wodociggowej nalezy w uzgodnieniu z ,,Wodociagami
Kieleckimi” projektowac regulatory cis$nienia.

Regulatory nalezy dobiera¢ zgodnie z informacjg producenta uwzgledniajac migdzy innymi przeptywy
w przewodach, zakres pracy regulatorow 1 ich lokalizacje.

Regulatory nalezy umieszcza¢ w komorach/studniach, zaprojektowanych zgodnie z pkt. 6.1.
Regulatory cisnienia nalezy projektowa¢ komierzowe z zeliwa sferoidalnego z dwoma manometrami
1 wskaznikiem polozenia. Przed regulatorem nalezy zamontowa¢ filtr siatkowy i zasuwe odcinajaca,
za regulatorem zasuwe¢ odcinajaca, wszystkie elementy umieszczone w jednej komorze. Cisnienie
robocze: PN 16, (owiercenie kotnierzy na PN 10 ).

Wszystkie elementy zeliwne wewnetrzne i zewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie farbg
epoksydowa. Trwate oznakowanie na korpusie w postaci odlewu lub nalepki w widocznym miejscu

zawierajace informacje dot.: producenta, klasy materiatu odlewu, $rednicy nominalnej, ci$nienia maks.
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2.7 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tras¢ wodociggu nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego 0 SzerokoSci:

e 20 cm dla rurociggdéw o srednicy < 300 mm,

e 40 cm dla rurociggdédw o srednicy > 300 mm.
Tasme nalezy uktada¢ minimum 30 cm nad wierzchem rury. (W przypadku przewoddw PE z zatopiona
wktadka metalowa, z wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw i hydrantéw, taczenie

tasmy zapewniajace trwatg przewodnos¢ elektryczng)

2.8 Oznakowanie uzbrojenia

Armatur¢ zabudowana na sieci wodociaggowej (zasuwy, hydranty, odpowietrzniki, odwadniaki itd.)
nalezy oznakowaé W terenie za pomocg tabliczek. Opisy wykona¢ w sposob trwaty, czytelny odporny
na warunki atmosferyczne. Tabliczki lokalizowa¢ na stlupkach betonowych o szerokosci tabliczki
z pasem grubosci Scm namalowanym kolorem niebieskim przy gornej krawedzi stupka lub na
trwatych elementach budynkow i ogrodzen za zgoda ich wiascicieli.

Hydranty nalezy oznakowa¢ zgodnie z polskimi normami i rozporzadzeniem MSWiA w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (znakiem bezpieczenstwa

wraz z znakiem dodatkowym zawierajagcym wielkos$ci charakterystyczne hydrantu).

2.9 Zabezpieczenie skrzynek do zasuw i hydrantéw przed osiadaniem

Wymagania dotyczace skrzynek do zasuw i hydrantow:
1. skrzynki w pasach drogowych z zeliwa szarego, w pasach zieleni dopuszczamy skrzynki
0 korpusie z tworzywa sztucznego Poliamid P lub PE-HD, pokrywa z zeliwa szarego min. GG20,

bitumizowana,
2. ucho odlane wraz z korpusem lub wtopione,

3. zewnetrzna $rednica gornego korpusu skrzynki do hydrantu ~ 367/262mm, wysokos$¢ skrzynki
~ 310 mm, pokrywa oznakowana literg H,
4. zewnetrzna S$rednica goérnego korpusu skrzynki do zasuw ~190mm, wysokos¢ skrzynki

~ 270 mm, pokrywa oznakowana literg W,
5. korpus skrzynki odporny na pekanie, dziatanie niskich i wysokich temperatur,

6. konstrukcja korpusu powinna zapewni¢ stabilne posadowienie w nawierzchni,
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7. skrzynki do zasuw i hydrantow musza by¢ zabezpieczone przed osiadaniem bloczkiem
podporowym wykonanym z betonu w postaci jednolitej podstawy, z cegly klinkierowej
petnej lub w terenach zielonych z tworzywa. W pasach zieleni na skrzynkach przewidzie¢ opaski

betonowe.

3. Zabezpieczenie systemu wodociagowego przed wtornym skazeniem wody

Przy realizacji sieci wodociggowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan okreslonych
w Zarzadzeniu Prezesa Zarzadu nr 7/2021 w sprawie procedury obowigzujacej na etapie projektowania
1 realizacji wodociggdéw na terenie dziatania Spodtki w aspekcie ochrony przed skazeniami

bakteriologicznymi, z uwzglednieniem ponizszych wytycznych:

e Proéba ciSnieniowa i dezynfekcja

W dokumentacji projektowej dla nowo budowanych odcinkéw sieci wodociggowej projektant winien
przedstawi¢ sposob przeprowadzenia proby cisnieniowej, dezynfekcji 1 plukania zaprojektowanego
przewodu oraz zaprojektowaé odpowiednig armatur¢ umozliwiajacg przeprowadzenie powyzszych
czynno$ci. Nowo budowane odcinki sieci wodociggowej nalezy poddac¢ probie szczelnos$ci. Probe
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg w obecno$ci przedstawiciela Spotki ,,Wodociagi
Kieleckie”.

Po pozytywnej probie szczelno$ci nalezy wykonaé ptukanie wstepne i dezynfekcje przewodu.

Do plukania nalezy uzy¢ wody z wodociggu (po uprzednim uzgodnieniu 1 opomiarowaniu poboru
wody z Wodociggami Kieleckimi oraz zabezpieczeniu sieci zaworem antyskazeniowym
zamontowanym bezposrednio w miejscu wigczenia do sieci).

Dezynfekcje przewodu nalezy przeprowadzi¢ podchlorynem sodu, roztworem wodnym o stezeniu

chloru wolnego 20-30 mg/l wody. Czas przetrzymania roztworu w przewodzie ma wynosi¢ 48 godzin.

e Dechloracja

Po dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ plukanie woda z wodociagu do czasu az bedzie ona pozbawiona
zapachu chloru. Wode¢ z procesu chlorowania nalezy podda¢ dechloracji np. przy uzyciu
pieciowodnego tiosiarczanu sodu NaS;03 X 5H20 w postaci wodnego roztworu. Instalacje do
dechloracji nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Na wigzanie 1 g wolnego chloru potrzeba ok. 1 g
pigciowodnego tiosiarczanu sodu. Odbiornikiem wody poptucznej moze by¢ studzienka kanalizacji

sanitarnej lub deszczowej (po stosownych uzgodnieniach), a takze beczkowdz o odpowiedniej
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pojemnosci. Jesli nie ma mozliwosci zapewnienia takich odbiornikéw jak wymienione powyzej,
projektant musi uzyska¢ stosowne pozwolenie na odprowadzenie §ciekéw do waod lub ziemi.

Wiasciwe odprowadzenie wody z w/w czynnos$ci nalezy do obowigzkoéw wykonawcy robot.

e Proba bakteriologiczna i fizykochemiczna

Przed wlaczeniem wodociggu do systemu wodociggowego nalezy przeprowadzi¢ badania
bakteriologiczne i fizykochemiczne wody w nowo wykonanym przewodzie.
W projekcie projektant opisuje konieczno$¢ przeprowadzenia prob w zakresie odpowiednim do

projektowanego przewodu oraz okresla punkt poboru wody do badan laboratoryjnych.

Badania wody musza by¢ wykonane przez laboratoria Panstwowej Inspekcji Sanitarnej lub inne
laboratoria posiadajace aktualne zatwierdzenie systemu jako$ci prowadzonych badan wydane przez
Panstwowa Inspekcje Sanitarng upowazniajagce do poboru i wykonania badania wody zgodnie
z obowigzujacymi w tym zakresie normami i przepisami.

Jakos¢ wody w badanym zakresie musi by¢ zgodna z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Okres waznos$ci wykonanych badan to 14 dni liczac od daty zakonczenia badania.

Zakres niezbgdnych badan bakteriologicznych 1 fizykochemicznych dopuszczajacych do przytaczenia
nowego odcinka przewodu wodociggowego do systemu wodociggowego:
- liczba bakterii grupy coli

- liczba enterokokow

- liczba Escherichia coli

- metnosé

- barwa

- stezenie jonoOw wodorowych pH

- przewodnos¢

- zapach

- smak

- chlor wolny

- zelazo ogolne

- mangan

- jon amonowy
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4. Zalecane minimalne odleglo$ci przewodéw wodociagowych rozdzielczych i magistralnych

od innych przewodow, urzadzen i obiektow infrastruktury technicznej
Przy projektowaniu magistralnych oraz rozdzielczych przewodéw wodociggowych nalezy zachowaé
minimalne odleglo$ci w rzucie poziomym od innych przewodow, urzadzen i obiektow infrastruktury
technicznej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Wiaczenie wodociagéow rozdzielczych
do przewodow magistralnych nalezy projektowa¢ z uwzglednieniem istniejgcej armatury zabudowane;j

na magistrali.

Tabela nr 1. Zalecane minimalne odlegtosci (po skrajnych obrysach) przewodow wodociggowych od

innych przewodow, urzadzen i obiektow infrastruktury technicznej

Przewo6d wodociagowy o Srednicy
Infrastruktura techniczna i inne obiekty

< 300 300+500 |>500
Gazociagi 1,0m 15m 15m
Wodociagi do 300 mm 1.0m 1.0m 15m
Wodociagi 300 + 500 mm 1,0m 1,5m 1,5m
Wodociagi ponad 500 mm 15m 15m 20m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa < fi 400 1,0m 15m 20m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa > fi 400 15m 2,0m 20m
Kable telekomunikacyjne 0,5m 1,0m 1,5m
Swiattowody 1,5m 1,5m 2,0m
Kanalizacje kablowe w blokach betonowych 1,0m 1,5m 1,5m
Skrzynki licznikowe gazowe
I elektryczne 15m
Kable o$wietleniowe, elektroenergetyczne n/n | 0,5m 1,0m 1,5m
Kable elektroenergetyczne s/n 1,0m 1,5m 1,5m
Stupy elektroenergetyczne i oswietleniowe™ 1,5m 1,5m 2,0m
Sieci cieplne 1,5m 1,5m 2,0m
Przejscia podziemne, tunele komunikacyjne 20m 50m 50m
Linie rozgraniczajace lub ogrodzenia trwate 15m 20m 3,0m
Drzewa (od skrajni pnia) 20m
biomikin a deeki, sbiornkiw na gaz LPG) | 0™ | S0m |50m
Pomniki przyrody gfg;:;i,ugﬁz Oli:igsi(;mema z Wydziatem

* W przypadku gdy stup znajduje si¢ w klinie odtamu wykopu nalezy fundament stupa posadowié

ponizej wodociggu oraz wykona¢ go w systemie roztgcznym (demontowanym na czas awarii)
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W przypadku braku mozliwosci zastosowania w/w odleglosci niezbedne jest indywidualne
rozpatrzenie zblizenia oraz wprowadzenie dodatkowych zabezpieczen w uzgodnieniu z ,,Wodociggami

Kieleckimi”.

5. Przejscia przewodow wodociagowych przez przeszkody naturalne i sztuczne
5.1 Wymagania ogolne

Przejscia przewodow wodociagowych przez ulice, tory kolejowe i inne przeszkody projektowaé pod
katem prostym lub zblizonym do prostego. Zaleca si¢ projektowanie przewodow wodociggowych pod
przeszkodami w rurach ostonowych zakonczone po obu stronach komorami demontazowymi
umozliwiajacymi wyciagnigcie i demontaz rur z rury ostonowej lub wyznaczy¢ miejsce umozliwiajace
demontaz rur (z wylaczeniem przej$cia pod ciekami), a przy odcinkach powyzej 9,0m posrodku
zastosowa¢ komore roztaczng lub wyznaczy¢ miejsce umozliwiajagce demontaz rur (z wylaczeniem
przejscia pod ciekami). Wodociag w rurze ostonowej wykonaé z odcinkow, ktére da si¢ zdemontowad
w komorze lub pozostawionym terenie. Nalezy projektowaé zasuwy po obu stronach przejscia
w sposob umozliwiajacy demontaz wodociggu z rury ostonowej. Komory krancowe/Studnie powinny
by¢ wyposazone w odpowiedni hak lub belke do wysuwania przewodu z rury ostonowej
oraz urzadzenie umozliwiajace wyciagnigcie rury. Na przewodzie wodociggowym nalezy zastosowac
ptozy dystansowe z rolkami wystajace poza obrys wodociggu umozliwiajagce wysuniecie calego
odcinka (konierze, kielich, mufa). Rura ostonowa powinna by¢ zabezpieczona przed zamuleniem
manszetami (pkt.2.4)

W przypadku, gdy przejscie jest jedynym zrodlem zasilenia, zasila duzy obszar lub wystapia inne
szczegoblne przypadki, nalezy przewidzie¢ prowadzenie pod przeszkodg rownolegte dwoch przewodow
z mozliwoscig wylgczenia jednego z nich w razie koniecznosci (w takim przypadku dopuszcza si¢
zmniejszenie $rednic przewodow wodociaggowych).

W przypadku wykonania obej$cia pionowego wymagany jest montaz elementow odpowietrzajacych

sie¢. Odwodnienie, odpowietrzenie projektowacé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi.

5.2 Przej$cia przewodow wodociagowych pod pasami jezdnymi

Przejscia przewodami wodociggowymi pod ulicami miejskimi i gminnymi nie wymagaja dodatkowych
zabezpieczen, natomiast przej$cia pod trasami szybkiego ruchu i drogami o duzym natezeniu ruchu
powinny by¢ wykonane w rurach ostonowych lub kanatach przetazowych.

Powyzsze przypadki oraz przejicia przez jezdnie nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie w zaleznosci od

$rednicy przewodu i warunkow lokalnych.
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5.3 Przejscia przewodow wodociagowych pod torami kolejowymi

Przejscia przewodami wodociggowymi pod torami kolejowymi powinny by¢ prostopadie do toréw,
w rurze oslonowej lub galerii, z zasuwami po obu stronach torow.

Zabezpieczenie przewodow nalezy projektowacé na calej szerokosci pasa kolejowego lub w liniach
rozgraniczajacych teren kolejowy.

Projektowane przejscia przez tereny PKP nalezy uzgodni¢ z wilascicielem terenu i rozpatrywaé

indywidualnie w zalezno$ci od $rednicy przewodu i warunkow lokalnych.

5.4 Przej$cia przewodow przez cieki

Przejscia przewodami wodociagowymi przez cieki wodne (np. réw, kanal melioracyjny, przepust,

rzeka) nalezy projektowac z uwzglgdnieniem istniejacych warunkow terenowych:

» gora - z wykorzystaniem ktadek, mostow Iub konstrukcji samonosnej

» dotem - pod dnem cieku w rurze ostonowej z uwzglednieniem warunkdw geologicznych gruntu

Projektowanie studni po obu stronach przejscia przez ciek wodny nalezy rozpatrywaé indywidualnie.
Przewidzie¢ zabezpieczenie studni przed naptywem wod gruntowych. Projektowane przejscia przez
cieki nalezy uzgodni¢ z wiascicielem terenu 1 rozpatrywa¢ indywidualnie w zalezno$ci od $rednicy

przewodu i warunkow lokalnych.

5.5 Mosty, wiadukty, kladki

Przy wykorzystaniu mostu, wiaduktu, ktadki do przeprowadzenia przewodu wodociggowego nad
przeszkoda, przewody nalezy projektowa¢ podwieszone lub utozone na lub w w/w obiekcie,
w zaleznosci od jego konstrukcji. Przejécia te nalezy projektowac indywidualnie z uwzglednieniem
automatycznego odpowietrzenia przewodu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ budowanie

niezaleznej konstrukcji samonos$nej nad przeszkodami.

5.5.1 Dodatkowe wymagania dla przewodéw ukladanych nad terenem

Dla przewodow wodociagowych uktadanych nad terenem nalezy:
» zaprojektowac izolacj¢ termiczng zabezpieczong przed wilgocig; otuling dwudzielng,
segmentowg do demontazu

» projektowa¢ pomosty dla eksploatacji w zaleznosci od przyjetych rozwigzan

Izolacja termiczna musi by¢ zabezpieczona ptaszczem z blachy nierdzewnej, cynkowej, aluminiowe;j

z napisem identyfikacyjnym (,,Wodociagi Kieleckie”).
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6. Obiekty inZynierskie na sieci

6.1 Studnie, komory wodociagowe

Studnie na sieci wodociggowej (komory zasuw, studzienki eksploatacyjne i montazowe) powinny by¢

zaprojektowane zgodnie z normami i przepisami wytycznymi dla tych urzadzen, ze szczegdlnym

zwrdceniem uwagi na:

1.

\‘

Otwory wlazowe i gabaryty studni musza umozliwia¢ nalezyty, bezpieczny dost¢p do uzbrojenia

w celu konserwacji, wymiany i remontow, oraz uwzglednia¢ wymiary zamontowanej armatury.
Wentylacj¢, odwodnienie, zabezpieczenie od przemarzania w zaleznosci od rodzaju obiektu.

Wykonanie izolacji antykorozyjnej oraz izolacji konstrukcji zabezpieczajacej przed naptywem

wod gruntowych i opadowych, z materiatow bezpiecznych ekologicznie.

Stopnie ztazowe Zzeliwne lub wykonane z pretow stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie,

o $rednicy min. 30mm.
Uwzgledni¢ zaglebienie w posadzce umozliwiajace wypompowanie wody z obiektu.
Nalezy stosowac szczelne przejscia rurociggéw przez §ciany komor.

Projektowa¢ wtazy dostosowane do wielkosci elementow zamontowanych w studni oraz do

obcigzenia terenu nad wtazem.

Odwaodnienia komor - zgodnie z pkt. 1.4.3

. Obiekty specjalne na sieci

7.1 Kanaly przelazowe

Kanaly przetazowe nalezy projektowa¢ w uzasadnionych przypadkach przy przej$ciach pod

przeszkodami uwzgledniajac $rednice przewodu, ditugosci, glebokosci utozenia i rodzaju obiektu

stanowigcego przeszkode¢ terenowa oraz znaczenie przewodu w calym systemie wodociggowym.

Powyzsze rozwigzanie ustali¢ z wiascicielem terenu 1 w ,,WK” przed wykonaniem projektu.

W kanale przetazowym nalezy przewidziec:

e wentylacje (nawiewno-wywiewng), zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

e haki w stropie, lub belki (rozwigzania) umozliwiajace montaz i demontaz rur

oraz zamontowanej armatury wraz z urzadzeniem recznym do transportu;

e miejsce dla transportu rur;
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e urzadzenia sygnalizacyjne i  kontrolno-pomiarowe (indywidualne rozwigzania

W porozumieniu z ,,Wodociggami Kieleckimi”;

e odwodnienie

Przewody w kanatach przelazowych nalezy uklada¢ na podporach, niecentrycznie, w odleglosci
min. 0,75 [m] od $ciany oraz min. 1,0 [m] dla przejscia technologicznego. Odlegto$¢ przewodu od dna
galerii powinna wynosi¢ min. 0,50 [m]. Wysokos¢ w $wietle kanatlu przetazowego powinna wynosic¢
min. 2,0 [m].

Po obu stronach kanatu przetazowego nalezy projektowa¢ komory montazowo - eksploatacyjne
oraz zasuwy lub przepustnice. Zasuwy muszg by¢ zaopatrzone w pokretta wraz z obudowami
wyprowadzonymi do poziomu terenu.

Sciany i stropy kanatu przelazowego powinny byé szczelne, zabezpieczone przeciwwodnie

I przeciwwilgociowo oraz zabezpiecza¢ wodociag przed zamarzaniem.

8. Pompownie wody na sieci wodociagowej

1. W obiekcie pompowni projektowac:

a) zestaw automatycznej pompowni wody wraz z elementami pomiaru cisnien i przeptywu
oraz uktadem energetyczno-sterujagcym;

b) uktad zabezpieczenia przed suchobiegiem pompy w funkcji cisnienia naptywu;

c) system antywlamaniowy obejmujacy obiekt;

d) uktad transmisji danych na obiekt | strefy cisnien (kompatybilny z koncepcja monitoringu dla
Spoiki ,,Wodociagi Kieleckie™);

e) instalacj¢ dla automatycznego chloratora (elektryczng i hydrauliczna).

2. Nalezy dokona¢ analizy dosytu wody do projektowanej pompowni pod wzgledem dostarczenia
wody w odpowiedniej ilosci do zestawu pompowego.

3. Zaprojektowany uktad pompowy dostosowa¢ do mozliwosci podania wody do istniejacych
i projektowanych systeméw wodociggowych.

4. Wydajnos¢ pompowni nalezy okresli¢ z uwzglgdnieniem docelowego zapotrzebowania wody.
Rzedna linii cisnien z pompowni powinna gwarantowa¢ Wymagane przepisami
przeciwpozarowymi cisnienie w najniekorzystniej potozonych punktach sieci wodociggowej
zasilanej z pompowni. Uktad sterowania winien zapewni¢ mozliwos¢ obnizenia cisnienia wody
w godzinach nocnych /minimalnego rozbioru/.

5. Nalezy zastosowac zestawy pompowe gwarantujace bezawaryjng prace pompowni w dtugim

okresie czasu. Sterowanie zestawem powinno zapewni¢ rOwnomierne zuzywanie si¢ pomp.
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Dobdr zespotow pompowych powinien zapewnia¢ ich prace w poblizu punktu maksymalnej

Sprawnosci.

7. Zestaw do podnoszenia ci$nienia nalezy zastosowa¢ wykonany fabrycznie. Usytuowanie zestawu
pompowego W pomieszczeniu powinno zapewnia¢ swobodny dostgp do urzadzen w celu ich
kontroli, eksploatacji oraz wymiany.

8. Przy doborze urzadzenia do podwyzszenia cisnienia nalezy bra¢ pod uwagg:

a) parametry techniczne wymagane do prawidtowego zaopatrzenia w wodg obiektu (maksymalne
zapotrzebowanie wody, wymagane cisnienie zasilania, rozktad rozbioréw wody);

b) warunki pracy pompowni w systemie wodociggowym (minimalne i maksymalne cis$nienie
zasilania - praca z sieci).

9. Przy duzej dynamice poboru wody zalecamy dobdr zestawdéw pompowych o wiekszej liczbie
pomp, ze wzgledu na oszczednosci energii, przy czym nalezy uwzgledni¢ warunki wspotpracy ze
zrédtem zasilania urzadzenia.

10. Przy wyborze typu i ustalenia liczby pomp pracujacych nalezy bra¢ pod uwage:

a) warunki pracy pomp;

b) zadania funkcjonalne i warunki wspotdziatania pompowni z pozostatymi elementami systemu
wodociggowego;

c) zatozony dla pompowni cykl pracy pomp i rozktad rozbioru wody w ciggu doby;

d) warunki racjonalnego rozwigzania pompowni pod wzgledem technicznym oraz przyszitych
kosztdéw eksploatacyjnych, w tym zwtaszcza zuzycia energii.

11. Laczna wydajnos¢ pomp roboczych (wydajnos¢ nominalna pompowni) powinna odpowiada¢ 1,2
maksymalnego godzinowego rozbioru wody na cele bytowo-gospodarcze.

12. W obiekcie pompowni nalezy projektowac:

a) przewody taczace agregaty pompowe z kolektorem ssawnym i ttocznym wyposazy¢
w przepustnice lub zasuwy odcinajace, umozliwiajace odtaczenie od zestawu hydroforowego
agregatow pompowych w przypadku koniecznosci ich naprawy lub wymiany;

b) na przewodzie ttocznym kazdej pompy powinien by¢ zainstalowany zawdr zwrotny wzniosowy
z uktadem sprezynowym powodujacym zwigkszenie sit dziatajacych w kierunku zamykania;

C) na przewodzie wyjsciowym z pompowni zainstalowaé przeptywomierz;

d) zestaw pompowy wyposazy¢ w odpowiednio dobrany zawor bezpieczenstwa;

e) rurociagi ssawne i ttoczne w hydroforni powinny by¢ wykonane z rur ze stali nierdzewnej
0 ztaczach kotnierzowych;

f) przewody ssawne i ttoczne nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem odwrotnie do kierunku

przeptywu w celu zapewnienia prawidtowego odpowietrzania instalacji;
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13.

14.

15.

16.

b)

17.

9)

h)

)

K)

1)

na wypadek zasilania zestawu pompowego bezposrednio z przewodu wodociaggowego nalezy
przed zestawem zamontowa¢ zawOr odpowietrzajacy;
odlegtosci rurociggdw od scian oraz odlegto$¢ miedzy rurociggami powinna umozliwiaé tatwy
montaz i demontaz rurociggow 0 ztgczach kotnierzowych;
na wypadek zasilania pompowni bezposrednio z przewodu wodociggowego zestaw powinien
by¢ wyposazony w obejscie rezerwowe, z armaturg odcinajaca i zwrotna, umozliwiajace
bezposrednio zasilanie obiektu woda w przypadku awarii zasilania energetycznego zestawu;
do pompowni powinien by¢ zapewniony doptyw energii elektrycznej z dwoch niezaleznych
ciggéw zasilania z uktadem SZR
w przypadku braku mozliwosci wykonania drugostronnego zasilania pompowni¢ wyposazyé
w gniazdo do podtaczenia przewoznego agregatu pradotworczego;
w uktadach zasilajacych napedy zespotéw pompowych nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia od:
asymetrii napie¢, zwaré, przeciagzen, niedomiaru obcigzenia, przekroczenia temperatury
uzwojen silnika.
Nalezy przewidzie¢ i dobra¢ urzadzenie do dezynfekcji wody (podchlorynem sodu) w sieci
wodociggowej (pompa dozujaca z glowica samoodpowietrzajaca ze zbiornikiem na podchloryn
sodu wraz ze wszystkimi elementami towarzyszacymi). Nalezy przewidzie¢ montaz uktadu
dezynfekcji na state w budynku hydroforni, przy spetnieniu obowigzujacych wymogdéw z zakresu
przepiséw prawa budowlanego i bhp.
Instalacje dezynfekcji z przewodem doprowadzajacym i zaworem dozujagcym (montowaé za
armaturag hydroforni) zaprojektowa¢ z materiatow odpornych na kontakt z substancjami
agresywnymi (podchloryn sodu).
Przy doborze urzadzenia do dezynfekcji wody nalezy przewidzie¢ jego spiecie z ukladem
pomiarowym przeptywu oraz dawkowanie reagenta (podchloryn sodu) proporcjonalnie do
przeptywu.
Przewidzie¢ montaz kurkdw probierczych w celu poboru préb wody do kontroli jakosci:
kurek na rurociaggu wody przed zestawem hydroforowym,
kurek na rurociaggu wody po zestawie hydroforowym i zaworze dozujacym srodek dezynfekcyjny
(podchloryn sodu).
Hydrofornie nalezy wyposazy¢ w:

o wpusty podtogowe;

° ogrzewanie;

o wentylacje;

o instalacje osuszania powietrza;
o oswietlenie;
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18.

19.

20.
21.

o otwory drzwiowe umozliwiajace wymiane najwickszego gabarytowo urzadzenia
hydroforni.

Na ciggu kanalizacji technologicznej przed jej odprowadzeniem do kanalizacji nalezy

przewidzie¢ studzienke dechloracyjna.

Uktad sterowania nalezy:

a) wykona¢ w oparciu o sterownik swobodnie programowalny o budowie modutowej z panelem
operatorskim umozliwiajacym zadawanie parametréw pracy zestawu hydroforowego,
ksztattowanie charakterystyki wyjsciowej zestawu w funkcji przeptywu, skalowanie progéw
alarmowych oraz odczyt takich wartosci jak cisnienie na ssaniu, cisnienie na ttoczeniu,
przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny, czas pracy agregatow pompowych, rodzaj awarii.
Wejscia analogowe sterownika nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznymi zabezpieczeniami
przepigciowymi, wejscia i wyjscia cyfrowe separowaé za pomoca przekaznikow
interfejsowych;

b) wyposazy¢ w urzadzenia umozliwiajace cyfrowa transmisje danych, odwzorowujacych prace
pompowni: cisnienie na rurociggu Ssacym, CcCisnienie na rurociggu ttocznym, przeptyw
chwilowy, sumaryczny, stany awaryjne i sygnaly przeciwwlamaniowe w Systemie
telemetrycznym  obowigzujacym w "Wodociagach Kieleckich".

Linie sygnatowe i pomiarowe nalezy prowadzi¢ kablami ekranowymi.

Uktad sterowania z wykorzystaniem przemiennika czestotliwosci i sygnalizacji powinien

zapewniac:

a) utrzymanie zadanej wartosci cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym zestawu
przez odpowiednie zataczanie pomp i sterowanie jej predkosci obrotowej w zaleznosci od
rozbioru wody;

b) wiaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wtaczana/wytaczana jest zawsze ta pompa,
dla ktorej czas postoju, pracy jest najdtuzszy;

C) przetaczanie pomp w czasie matych rozbiorow wody (w celu zapewnienia rownomiernego
zuzycia agregatow pompowych;

d) blokowanie mozliwosci natychmiastowego wytaczenia/witaczenia pompy po wytaczeniu
/wtaczeniu poprzedniej;

e) zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu
przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawu z bezposrednim
podtaczeniem do wodociaggu);

) wytaczanie pomp w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym;

g) reczne sterowanie pracg pomp;

h) sygnalizacje stanéw awaryjnych (niezalezna od stanu zasilania) takich jak: brak zasilania,
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22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

awaria pompy, brak cisnienia wody w rurociggu ssacym, zapowietrzenie kolektora ssacego,
przekroczenie cisnienia w rurociggu ttocznym, woda na posadzce hydroforni, wtamanie do
hydroforni;

Obiekt pompowni nalezy wyposazy¢ w system alarmowy wigczony do systemu telemetrycznego.
Obiekt nalezy wiaczy¢ w istniejacy system monitoringu "Wodociagéw Kieleckich". Preferowany
przesyt informacji migdzy obiektami a serwerem administratora systemu wizualizacji - pakietowa
transmisja danych GPRS.

System monitoringu powinien umozliwia¢ dostep do sterowan, zmiany parametrow pracy

oraz skalowania progéw alarmowych obiektu z punktow dyspozytorskich systemu oraz z poziomu
Internetu/Intranetu przy wykorzystaniu przegladarki internetowej w zaleznosci od posiadanych
uprawnien oraz zapewni¢ podglad danych procesowych zaréwno biezacych jak i historycznych
z mozliwoscia ich filtrowania i zestawiania w dowolny sposob. Podstawowa konfiguracja powinna
zapewnic:

a) monitorowanie i archiwizowanie parametréw technologicznych procesu;

b) monitorowanie i archiwizowanie parametrow i standw pracy urzadzen obiektowych;

c) monitorowanie i archiwizowanie stanow awaryjnych procesu i urzadzen;

d) kontrole antywtamaniowg z archiwizowaniem;

e) powiadamianie o wtamaniach oraz stanach awaryjnych.

Zasilanie uktadéw sterujacych, pomiarowych i transmisyjnych obiektu powinno by¢ buforowane
(zasilacz pracujacy w uktadzie buforowym z bateria akumulatorow). Zasilanie zapasowe,
w przypadku braku zasilania podstawowego obiektu powinno wystarczy¢ na minimum 72 godz. do
poprawnej pracy urzadzen pomiarowych, przetwarzajacych i transmisyjnych.

Instalacje elektryczne (przytacze elektryczne oraz pola szaf rozdzielczo-sterowniczych) nalezy
wymiarowa¢ dla docelowej wielkosci uktadu pompowego wynikajacej z prognozowanego
zapotrzebowania wody.

Podczas przebudowy zewnetrznych skrzynek elektrycznych przewidzie¢ przeniesienie na zewnatrz
uktadu pomiarowego energii elektrycznej. Przebudowa zasilania w energie elektryczng
wraz z pomiarem powinna by¢ zrealizowana zgodnie z warunkami wydanymi przez PGE
Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Kielce.

Do terenu pompowni i urzadzen z nig zwigzanych nalezy zapewni¢ dojazd od drogi publicznej
0 szerokosci nie mniejszej niz 3,5m.

Wymagany standard niezbedny dla planowanych robot

a) podstawowych:

e rurociagi ocynkowane na goraco;

e pomiar przeptywu - przeptywomierz elektromagnetyczny;
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e system automatyki i pomiarOw oraz system antywlamaniowy kompatybilny
z projektowanym systemem monitoringu dla pompowni;
b) wykonczeniowych:
e terakota, gres w odcieniu niebieskim;
e glazura kolor z6tto - niebieski;
o sufit kolor biaty;
e instalacja elektryczna w wykonaniu podtynkowym;
e gtadz szpachlowa w miejscach nie pokrytych glazura (sufit, wneki, otwory okienne).

30. W obiekcie zainstalowa¢ urzadzenia spetniajgce wymagania odpowiednich norm bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz przepisow. Urzadzenia zainstalowane w pompowni w miejscach
bezposredniego kontaktu z woda wodociggowa powinny by¢ zaprojektowane z materiatow
posiadajacych atest PZH dla materiatow przeznaczonych do kontaktu z wodga do picia.

31. W dokumentacji projektowej nalezy uja¢ rowniez wszystkie elementy, ktore nie stanowia

standardowego wyposazenia zestawu.

32. W przypadku konieczno$ci zaprojektowania zbiornikéw przed zestawem hydroforowym -

rozwigzanie uzgodni¢ na roboczo w ,,WK”.
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I11. SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

Wymagania ogolne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania kanalizacji sanitarnej musza by¢ zgodne
z Ustawg o wyrobach budowlanych, producent jest obowigzany posiada¢ certyfikat ISO 9001 lub inny
rownowazny system zarzgdzania jakoscig .

Material uzyty do budowy kanalu musi zapewnia¢ jego szczelno$é, wytrzymato§¢ mechaniczng,

odpornos¢ na korozje chemiczng i $cieranie i temperatur¢ w dtugim okresie eksploatacji. Zastosowane

2
rury powinny charakteryzowac si¢ minimalng sztywno$cig obwodowag SN8 kN/m

1. Kolektory

1.1 Materialy

Minimalna $rednica kolektora wynosi 0,5 m. Przy projektowaniu kolektorow przyjmowaé zasady jak

dla kanatow bocznych. Rozwigzania uzgadnia¢ na roboczo w ,,Wodociagach Kieleckich”.

Do budowy kolektorow sanitarnych nalezy stosowac:

1. rury z polimerobetonu;

2. rury zelbetowe z wewngtrzng warstwg tworzywowa zabezpieczajaca beton przed kontaktem ze
Sciekami;

3. rury GRP z zywic poliestrowych;

4. rury strukturalne z PEHD.

N

. Kanaly boczne

Wymagania ogolne

Zaleca si¢ projektowanie catego uktadu sieci kanalizacyjnej wraz z przykanalikami do linii
rozgraniczajacej nieruchomosci od pasa drogowego.

Podczas projektowania sieci kanalizacyjnej, w przypadku jesli jest to uzasadnione technicznie
1 ekonomicznie nalezy dazy¢ do taczenia poczatkowych studzienek roznych zlewni, zapewniajagc w ten

sposob awaryjny odplyw $ciekéw w drugim, kierunku.
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2.1 Srednice kanaléw sanitarnych

Zbiorcze przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy projektowac o §rednicy min.
DN 0,20m. Srednice kanatéw nalezy dobra¢ uwzgledniajac odplyw $ciekéw z calej przynaleznej
zlewni. Schemat sieci kanalizacyjnej z zaznaczong zlewnig projektowanego kanatu dolaczy¢ do

projektu.

2.2 Materialy do budowy kanaltéw

Do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy indywidualnie dokonywa¢ wyboru materiatéw, zaleznie od
wymaganej $rednicy 1 warunkow, w jakich bedzie kanat budowany i1 eksploatowany. Kazdorazowo

w przypadku kolektoréw, a w uzasadnionych przypadkach dla kanatow bocznych nalezy zataczy¢
obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe konstrukcji kanatu oraz uwzgledni¢ sktad Sciekow i przyjeta
technologi¢ realizacji inwestycji. Przy projektowaniu kanalu z danego materialu musza by¢ wykonane
obliczenia wytrzymato$ciowe i w zaleznosci od nich przewidziane odpowiednie posadowienie

1 wzmocnienie kanatu.

Do budowy kanatéw sanitarnych grawitacyjnych nalezy stosowac:

e rury i ksztattki kamionkowe (pokryte szkliwem przynajmniej wewnatrz), faczone na kielichy
z uszczelkami fabrycznie wmontowanymi;

e rury z polimerobetonu;

e rury z zywic poliestrowych; rury z tworzyw sztucznych - dla kanalizacji sanitarnej o $rednicy
maksymalnie do 0,40m; W przypadku rur z PVC dopuszcza si¢ stosowanie jedynie rury
o jednorodnej strukturze oraz barwie w calym przekroju $cianki zgodnie z norma
PN-EN1401-1: 2009P; Do budowy kanatéw sanitarnych ci$nieniowych nalezy stosowac rury
kanalizacyjne PE100, SDR11, min PN10

e rury zelbetowe taczone na kielichy z uszczelkami (beton o wysokiej odpornosci chemicznej na
korozje siarczanowg). Rury z fabrycznie wykonang powtoka z PE, PP, zywic epoksydowych.
Powloka na calej powierzchni wewnetrznej $Scianek kanalu, w tym na polaczeniach
kielichowych, ma by¢ wykonana w taki sposdb aby nie wystgpowal bezposredni kontakt

odprowadzanych $ciekow z betonem.

2.3 Zaglebienie kanaléw

Zaglebienie kanalow powinno zapewni¢ grawitacyjny odplyw $ciekow z nieruchomosci/budynkow na
jak najwiekszym obszarze danej zlewni. Kanat powinien by¢ usytuowany ponizej strefy zamarzania

1 nie powodowac kolizji z innym uzbrojeniem terenu.
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Ustalajac zaglebienie i1 spadek kanalu nalezy uwzgledni¢ predkos¢ zapewniajaca samooczyszczenie
kanatu. Zaglebienie projektowanego kanatlu nalezy dobra¢ na podstawie obliczen hydraulicznych
z uwzglednieniem calej przynaleznej zlewni.

Minimalne przykrycie kanaléw powinno wynosi¢ 1,2 m i nie powinno przekraczaé¢ Sm.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zagtebienie:

- mniejsze niz 1,2 m, pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia przewodoéw przed uszkodzeniem
(zgnieceniem), stosujgc odpowiednie obudowy kanatow lub konstrukcje ostaniajace

oraz zabezpieczenie przed przemarzaniem.

- maksymalne do 6m.

2.4 Lokalizacja przewodow

Przy projektowaniu sieci kanalizacyjnej nalezy stosowac nastepujace zasady:

1. Kanaty lokalizowaé w terenie og6lnodostepnym, w liniach rozgraniczajacych ulice, ciggach pieszo
jezdnych lub w lokalnych ciggach komunikacyjnych z zapewnieniem mozliwos$ci dojazdu w celu
prowadzenia prac eksploatacyjnych sprzetem cigzkim (waga maks. 28 t, 0 wymiarach: dtugosc¢
okoto 10 m, szeroko$¢ 2,5 m + 3,0 m) do wszystkich studzienek rewizyjnych. W sytuacjach, gdy
nie jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojazdu ciezkim sprzetem eksploatacyjnym
jw. w odlegtosci co 150 m.

2. Trasy kanatow projektowa¢ bez zbednych zataman, zachowujac przebieg prostoliniowy

i rownolegty do osi ulicy lub linii zabudowy.

3. Kanaloéw nie nalezy lokalizowa¢ w skarpach. Dopuszcza si¢ poprzeczne przejscie przez skarpe.

Nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci przewodow kanalizacyjnych od zabudowy, innych

przewodow i urzadzen zgodnie z tabelg nr 2. pkt.3

2.5 Skrzyzowania i kolizje z istniejaca i projektowang infrastrukturg techniczna

Nalezy zachowaé odlegtos¢ minimum 20 cm w swietle miedzy krzyzujacymi si¢ przewodami.
Potaczenia rur sytuowa¢ min. 1,0 m za skrzyzowaniem. Rury oslonowe powinny by¢ dtugosci
min. 1,0m poza obrys kanatu po obu stronach kolizji.
> Przy skrzyzowaniach z przewodami gazowymi, kablami telekomunikacyjnymi, kablami
oswietleniowymi i energetycznymi o napigciu ponizej 1 kV, przewody te zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi z tworzyw sztucznych
» W przypadku skrzyzowania z kablami energetycznymi o napigciu powyzej 1 kV, kable

energetyczne zabezpieczy¢ rurami ostonowymi grubosciennymi z tworzyw sztucznych.
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» W przypadku przejscia pod kanatem sieci cieplnej, przewdd kanalizacyjny nalezy uktadad
w rurze oslonowej, wyprowadzonej min Im poza obrys. W przypadku przejécia przewodem
kanalizacyjnym pod siecig cieplng preizolowana, ,,Wodociagi Kieleckie” wymagajg stosowania

rur ostonowych na przewodach sieci cieplnej w celu zabezpieczenia preizolacji.
2.6 Napekienie, predkosci i spadki kanalow
2.6.1 Napelnienie kanalow

Maksymalne napetienie kanatow nalezy projektowac :
e 60% - dla kanatéw do $rednicy 0,30 m
e 70% - dla kanatow powyzej $rednicy 0,30 m.

2.6.2 Predkosci przeplywu w kanalach

Minimalna predkos¢ przeptywu 0,6+0,8 m/s musi zapewni¢ samooczyszczanie kanalu. Maksymalna
predkos¢ przeptywu musi by¢ przyjmowana w zalezno$ci od rodzaju materiatu kanatu, tak aby

nie nastgpowalo jego niszczenie.

2.6.3 Spadki kanalow

Przy projektowaniu kanatéw nalezy zwroci¢ uwage na przyjmowanie spadkéw zapewniajacych
predkosci przepltywu Sciekow warunkujacych samooczyszczanie kanalow. Minimalne spadki kanatow
sanitarnych nalezy przyjmowaé wedtug wzoru:

imin =100 / D [%o]

gdzie: D — srednica w cm

Minimalny spadek kanalu grawitacyjnego DN 0,20 m nie powinien by¢ mniejszy niz 5%o
dla dolnych i Srodkowych odcinkéw kanalow oraz 8%. dla odcinkow gornych. Spadek kanalu nie
powinien takze powodowac¢ przekraczania maksymalnej predkosci sciekow powodujacej niszczenie
przewodu.

Do projektu nalezy dotaczy¢ obliczenia hydrauliczne sieci kanalizacji sanitarnej oraz schemat
projektowanego kanalu z podaniem wielkosci przeplywu $ciekow, napehienia, spadku, predkosci

oraz dlugosci na kazdym odcinku.

2.7 Komory i studnie rewizyjne

Studzienki kanalizacyjne projektowa¢ zgodnie z norma PN-B-10729.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania na sieci kanalizacyjnej studni z kregéw betonowych laczonych
na zaprawe cementowa.
Zaleca si¢ projektowac 1 stosowac:

1. Kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych tagczonych na
uszczelki gumowe, zapewniajace catkowita szczelnos¢ (rodzaj gumy dostosowany do
przewidywanej agresji chemicznej), wykonane z betonu o odpowiedniej wytrzymatosci klasy
C35/45, wodoszczelnosci W-8, nasigkliwosci ponizej 5% 1 mrozoodpornosci F150,
z zamontowanymi przej$ciami szczelnymi i1 stopniami;

2. Komory monolityczne zelbetowe. (parametry j.W.).

Dopuszcza sig:

e Studnie z GRP indywidualnie prefabrykowane. (w przypadku kanalizacji z rur GRP);

e Studnie PE-HD. (w przypadku kanalizacji z rur PEHD).

e Systemowe studnie PVC

Wymaga si¢ projektowania i stosowania studni z prefabrykowanymi kinetami, z zamontowanymi
przej$ciami szczelnymi. W studniach i komorach rewizyjnych (z wyjatkiem studni z GRP, PVC

i PE-HD) nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu cigzkiego lub stopnie

stalowe fabrycznie powlekane tworzywem sztucznym. Mozna stosowac kregi przejsciowe.

Dopuszcza si¢ projektowanie komdér wykonywanych na budowie przy spelnieniu nastepujacych

warunkow materiatowo-strukturalnej ochrony przed korozja betonu:

1. Konstrukcje betonowe pracujace w srodowiskach zawierajacych siarczany zaleca si¢ wykonywac

z cementow siarczanoodpornych;

2. Grubo$¢ otuliny zbrojenia nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm;

3. Wodoszczelno$¢ betonu nie powinna by¢ mniejsza od W-8;

4.  Nasigkliwo$¢ betonu nie moze by¢ wigksza niz 5%;

5.  Klasa betonu C35/45.

Urzadzenia 1 wszelkie elementy wyposazenia obiektow musza by¢ wykonane z materiatow odpornych

na korozje (ze stali kwasoodpornej).

Przy projektowaniu i budowaniu kanaléw nieprzelazowych nalezy rozpatrywaé zastosowanie

srednic studni rewizyjnych DN 1200 + DN 1500 mm. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig

zastosowanie studni DN 1000.

Przy osadzaniu wlazéw kanalizacyjnych mozna stosowa¢ maksymalnie trzy betonowe pier§cienie

regulacyjne DN 600 mm, wysokosci maksimum 10 cm kazdy. Nalezy unika¢ w miar¢ mozliwosci

stosowania pierscieni wysokosci 5 cm.
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Zwienczenie studni betonowych stosowaé poprzez zwezke (konus) lub plyte nastudziennag.
Nie dopuszcza si¢ stosowania pierScieni odciazajacych. Studnie kanalizacyjne winny by¢ oznaczone

w terenie tabliczkami orientacyjnymi, zamocowanymi do punktow statych.

2.8 Wiazy kanalowe

Na kanalizacji sanitarnej moga by¢ stosowane tylko wlazy zgodne z normg PN-EN 124-2:2015-
07/AP1:2017-07E o odpowiedniej klasie wytrzymatosci i §rednicy DN 600 mm.

Wlazy musza by¢ osadzone w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢. Nie dopuszcza si¢
wlazéw z czeSciami ruchomymi (np. $rubami). W przypadku wiazéw szczelnych dopuszcza si¢ wlazy
z ryglami. Poza pasem drogowym nalezy stosowac¢ wlazy z wypekieniem betonowym.

W pasach drogowych nalezy stosowaé¢ wilazy z zeliwa szarego. W przypadku zastosowania wlazow

klasy D400 z zeliwa szarego, minimalny ci¢zar pokrywy takiego wtazu winien wynosi¢ min. 70 Kg.
2.9 Trojniki

Przy projektowaniu kanaléw nieprzetazowych wraz z przytaczami lub wzdhuz istniejacej zabudowy
w opracowaniu nalezy uwzgledni¢ trojniki pod planowane przylacza do poszczegdlnych
nieruchomos$ci wraz z aranzacja tras tych przylaczy. Opracowanie na przylacza kanalizacji sanitarnej
z uwzglednieniem punktow wlaczenia nalezy sklada¢ jako odrgbng dokumentacje. Trdjniki
przeznaczone do podzniejszego wykorzystania musza by¢ zabezpieczone zaslepkami (tego samego
producenta co rury), odpowiednimi dla danego rodzaju rur kanalizacyjnych. Wymaga si¢ stosowania

trojnikow skosnych o kacie 45 stopni.
2.10 Obiekty specjalne

Do obiektow tych zalicza si¢: komory przelewowe, komory lewarowe, separatory, komory zasuw,
boczne wejscia, wyloty do odbiornikdéw, syfony. Obiekty specjalne musza by¢ projektowane
indywidualnie, z dostosowaniem do miejscowych warunkow.

Projekt budowlano - wykonawczy powinien zawsze zawiera¢ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
konstrukcji obiektéw. Obliczenia nalezy dotagczy¢ do projektu.

Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych pracujacych w srodowiskach agresywnych, zawierajacych
siarczany, obowigzuja wytyczne materialowo-strukturalnej ochrony przed korozja betonu jak
w punkcie III 2.7. Urzadzenia i wszelkie elementy wyposazenia obiektéw musza by¢ wykonane

z materiatow odpornych na korozje (np. ze stali kwasoodpornej).
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3. Zalecane minimalne odleglosci kanalow i kolektoréw sanitarnych od innych przewodow,
urzadzen i obiektoéw infrastruktury technicznej

Przy projektowaniu kanatow oraz kolektorow sanitarnych nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci

w rzucie poziomym od innych przewodow, urzadzen i obiektow infrastruktury technicznej, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami i normami.

Tabela nr 2. Zalecane minimalne odlegtosci (po skrajnych obrysach) przewodow kanalizacyjnych od

innych przewodow, urzadzen i obiektéw infrastruktury techniczne;j

Przewdd kanalizacyjny o Srednicy
Infrastruktura techniczna i inne obiekty

<0,30m %3%0’50 >0,50 m
Gazociagi o ci$nieniu do 0,5 Mpa 10m 15m 15m
Gazociagi powyzej cisnienia 0,5 Mpa 1,5m 2,0m 2,0m
Zbiorniki na gaz LPG 5,0 m od wtazow kanalizacyjnych
Wodociagi do 300 mm 1,0m 10m 15m
Wodociagi 300 + 500 mm 1,0m 1,5m 1,5m
Wodociagi ponad 500 mm 1,5m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa <fi 400 10m 15m 1.5m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa > fi 400 1,5m
Kable telekomunikacyjne 1,0m 15m 1,5m
Kable telekomunikacyjne swiattowody 1,0m 15m 1,5m
Kanalizacje kablowe w blokach betonowych 1,0m 15m 2,0m
Skrzynki licznikowe gazowe i elektryczne 1,5m
Kable o$wietleniowe, elektroenergetyczne n/n | 1,0m
Kable elektroenergetyczne s/n 1,5m 1,5m 2,0m
Stupy elektroenergetyczne 1,5m 2,0m 2,5m
Sieci cieplne 1,5m 1,5m 2,0m
Przej$cia podziemne, tunele komunikacyjne 20m 50m 8,0m
Linie rozgraniczajace lub ogrodzenia trwale 15m 20m 25m
Drzewa (od skrajni pnia) 1,5m 20m 2,5m
Pomniki przyrody gfg;:;i,ugﬁz leigscl)((;mema z Wydzialem

W przypadku braku mozliwosci zastosowania w/w odlegtosci niezbgdne jest indywidualne
rozpatrzenie zblizenia oraz wprowadzenie dodatkowych zabezpieczen w uzgodnieniu z ,,WK”.
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4. Sieciowe pompownie $ciekow, tlocznie (tlocznie jako gotowe zestawy jednego producenta)

Wymagania og6lne
W przypadku braku mozliwo$ci grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw z posesji znajdujacych sie¢

w obrebie zlewni nalezy zaprojektowac sieciowe pompownie Sciekow.

Wprowadza si¢ 3 kategorie rozwigzan dla pompowni $ciekow:

1. Duze o maksymalnym doptywie $ciekow wigkszym niz 10 1/s, projektowane jako rejonowe
pompownie $ciekow dla dzielnicy lub kilku miejscowosci.

2. Srednie o maksymalnym doptywie $ciekow w granicach od 2 do 10 1/s projektowane jako
pompownie dla jednej lub cze$ci miejscowosci.

3. Mate o maksymalnym doptywie §ciekow mniejszym niz 2 1/s, projektowane dla kilku
lub Kilkunastu budynkdw.

Pompownie $ciekow nalezy projektowaé z separatorem czesci statych i z zatapialnymi pompami

umieszczonymi w zbiorniku.

4.1 Zabudowa i zagospodarowanie terenu pompowni

Lokalizacja pompowni musi by¢ zgodna z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego lub wymogami decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
oraz ogranicza¢ do minimum skutki ewentualnej awarii i1 ucigzliwo$ci wynikajace z eksploatacji

pompowni.

Na terenie pompowni nalezy zaprojektowac:

1. Zbiornik retencyjny usytuowany przed separatorem. W miar¢ mozliwosci projektowaé zbiorniki
nie przeplywowe — na odgalezieniu;

2. Odprowadzenie wod deszczowych z terenu dziatki i zabezpieczenie przed naptywem wod
z przylegtych terenow;

3. Podwyzszenie terenu w przypadku usytuowania pompowni w obrebie strefy zalewowe;;

4. Miejsce postojowe i dojazd manewrowy o nawierzchni utwardzonej dla samochodu ci$nieniowego
0 wymiarach gabarytowych 12 m x 3,5 m; umozliwiajacy dojazd do komory pompowni oraz do
separatorow czesci statych w celu ich czyszczenia;

5. Dojazd od drogi publicznej o szeroko$ci nie mniejszej niz 3,5 m; promienie tukow drogi

dojazdowej nalezy dostosowac do pojazdow o wymiarach gabarytowych 12 m x 3,0 m;
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6.

10.

11.

12.

13.

Ogrodzenie azurowe z siatki panelowej powlekanej o minimalnej grubosci drutu ocynkowanego
Smm z wysiegnikami z drutem kolczastym wraz z brama wjazdowa Szer. min 4 m i furtka.
W przypadku braku miejsca na brame o szer. 4 m wykona¢ bramg rezygnujac z furtki. Ogrodzenie

powinno by¢ zabezpieczone trwale przed korozja;

Separator czeSci stalych na rurociggu grawitacyjnym przed pompownig projektowac tuz przed
komorg pompowni a za zbiornikami retencyjnymi analizujagc zgodnie z kierunkiem naptywu
sciekow. Umieszczenie separatora przed zbiornikami retencyjnymi w przypadku niedroznosci
kraty powodowaloby pozbawienie retencji zbiornikowej $ciekéw. Krata w komorze separatora
powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej kwasoodpornej na catej szerokosci komory
min 1200 mm i zakryta od gory kratami pomostowymi zdejmowanymi. Dla Gminy Zagnansk
kratg¢ nalezy wykona¢ z plaskownika o wymiarach 30x6 mm, w rozstawie co 50 mm,
oraz wysokosci 500 mm oraz zaprojektowa¢ nachylong od pionu pod katem 30° w kierunku
splywu $ciekow oraz uchylana w przeciwnym kierunku o min 40°. Dla pozostatych Gmin separator
zaprojektowac jako zbiornik z osadnikiem cze$ci stalych wyposazony w krate rzadka o przes§wicie
10cm. Zasuwa nozowa powinna znajdowaé si¢ na odcinku kanatu miedzy zbiornikami
retencyjnymi a separatorem zanieczyszczen statych, gdyz podczas remontéw badz konserwacji
w komorze pompowni lub krat, zamknigcie zasuwy bedzie umozliwialo wykonanie wyzej
wymienionych zadan bez pozbawienia retencji zbiornikowej. W przypadku duzych pompowni
zaleca si¢ za zbiornikiem pompowni na kanale ciSnieniowym projektowaé zawory zwrotne

1 zasuwy dla kazdej z pomp w osobnej komorze zasuw;

Wiazy studni na terenie pompowni, zbiornik pompowni oraz kominki wentylacyjne wyposazone

w filtry odorantéw;
Oswietlenie obiektu;

Zagospodarowanie nieutwardzonego terenu przepompowni winno by¢ kazdorazowo uzgadniane ze
stuzbami eksploatacyjnymi ,,Wodociggow Kieleckich”; dazy¢ do tego aby na terenie pompowni

cata powierzchnia terenu byta utwardzona kostka (szczego6lnie na matych obiektach);

Hydrant na terenie pompowni, lub na sieci wodociggowej w odlegtosci do 50m od pompowni
(konieczno$é¢ zabudowy hydrantu oraz jego lokalizacje nalezy kazdorazowo uzgadniaé ze

shuzbami eksploatacyjnymi ,,Wodociagow Kieleckich”);
Osobng komorg zasuw;

Pompownie powinny by¢ wpigte w system monitoringu i sterowania. Poszczegdlne sygnaty

przekazu danych oraz sterowania powinny by¢ wczesniej uzgodnione z eksploatatorem;
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14. Nad komorg pompowni nalezy zaprojektowal ramy state ze zbloczem zdejmowalnym do

wyciagania pomp.

4.2 Zbiornik pompowni

1. Konstrukcja zbiornika pompowni powinna by¢ projektowana indywidualnie w zaleznosci od
warunkow lokalizacji i warunkéw hydrogeologicznych. Nalezy sprawdzi¢ stateczno$¢ zbiornika

na wypor wody gruntowej.

2. Zbiornik pompowni powinien by¢ wykonany z materialdow nie ulegajacych korozji w srodowisku

wod gruntowych i Sciekow. ,,Wodociagi Kieleckie” zalecajg zbiorniki wykonane:
¢ z polimerobetonu lub Zelbetu (dla duzych i $rednich pompowni);
e 7 PE lub Zelbetu (dla matych pompowni)
3. Wszystkie elementy konstrukcyjne oraz technologiczne zbiornika powinny by¢ wykonane

z materialow nie ulegajacych korozji w srodowisku $ciekow.

4.3 Pompy

1. Nalezy projektowa¢ pompownie z minimum 2 pompami pracujacymi naprzemiennie,
przystosowanymi do pompowania surowych i nie podczyszczonych $ciekOw.

2. Dobor pomp powinien zapewnia¢ ich pracg w poblizu punktu maksymalnej sprawnosci.

3. Wspodtczynnik nadwyzki wysokosci podnoszenia pompy w stosunku do obliczonej dla danej
pompowni nalezy przyjmowac w granicach 1,15 + 1,20 w przypadku pompowni matych i srednich
lub 1.10 +1.15 w przypadku pompowni duzych.

4. Minimalna $rednica wolnego przelotu pompy nie moze by¢ mniejsza niz 80mm dla pompowni

duzych 1 srednich oraz 50mm dla pompowni matych.

5. Stosowa¢ pompy z wirnikami otwartymi przystosowanymi do cieczy zawierajacych domieszki

state lub dlugowtdkniste.

6. Dla przepompowni malych nalezy stosowaé¢ pompy bez rozdrabniaczy (z wolnym przelotem).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pomp z rozdrabniaczem.

7. Sterowanie pracg pomp powinno odbywac si¢ automatycznie w oparciu o pomiar przez sonde
hydrostatyczng ilosci sciekow w zbiorniku. W przypadku uszkodzenia sterownika pompy powinny

pracowaé w systemie automatycznym poprzez wyltaczniki ptywakowe.
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4.4 Armatura

1.

3.

Na przewodzie ttocznym kazdej pompy nalezy instalowaé: zawor zwrotny oraz zasuwe odcinajaca
migkkouszczelniona.
Rozwigzania powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury

w przypadku konieczno$ci jej wymiany.

4.5 Wewnetrzne rurociagi tloczne

1.

Rurociagi ttoczne w pompowni nalezy projektowac wylacznie z rur i ksztattek wykonanych ze stali
kwasoodpornej o s$rednicach wewnetrznych rownych lub wigkszych od swobodnego przelotu

zastosowanych pomp.

W miejscach przej$¢ rurociagdéw przez $ciang zbiornika pompowni nalezy projektowaé przej$cia
szczelne.

Wszelkie elementy wyposazenia przepompowni niezbedne do prowadzenia prawidlowej

eksploatacji obiektu, takie jak: drabiny ztazowe, pomosty robocze, prowadnice, itd. powinny by¢

wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.

4.6 Zewnetrzne rurociagi tloczne

1.

2.

3.

Rurociagi ttoczne na zewnatrz pompowni nalezy projektowac z rur i ksztattek PE min SDR 17

lub z zeliwa sferoidalnego. Rury PE tgczy¢ za pomocg muf elektrooporowych, w przypadku

rur ¢ > 100mm dopuszcza si¢ taczenie za pomoca zgrzewania doczolowego. Rury zeliwne
stosowa¢ zewnetrznie ocynkowane z powloka epoksydowa, wewnatrz z powloka z cementu
glinowego 1lub poliuretanowa. Uszczelnienie rur z zeliwa sferoidalnego za pomoca

elastomerowych uszczelek odpornych na dziatanie $ciekow.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odpowietrzenia i odwodnienia rurociggdw ttocznych.

Co 150 m nalezy zaprojektowac studzienki rewizyjne z trojnikami. Dodatkowo nalezy przewidzie¢
zasuwy nozowe w studzienkach rewizyjnych przy trdjniku na rurociggu ttocznym od strony
studzienki rozpreznej. Do studzienek zapewni¢ dojazd cigzkim sprzetem specjalistycznym.

Wilaczenie rurociggu tlocznego do kanalizacji grawitacyjnej nalezy przewidzie¢ poprzez studni¢
rozprezng. Zaleca si¢ stosowa¢ studni¢ rozprezng zmniejszajacg energi¢  strumienia
przepompowywanych §ciekoéw o konstrukcji: doptyw stycznie po obwodzie, odptyw ze $rodka

studni.
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5. Przy uktadzie grawitacyjno ci$nieniowym odprowadzenia $ciekOw nalezy przewidzie¢ przy
wlazach pompowni, wlazach studni rozpr¢znych 1 kominkach wentylacyjnych, biofiltry

neutralizujace przykre zapachy.

6. Nad kanatem ttocznym nalezy przewidzie¢ tasme ostrzegawcza.

4.7 Zbiorniki retencyjne

Projektujac przepompownie Sciekow nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ awaryjnego przetrzymania
sciekoOw przez okres min.5 godzin w zbiorniku retencyjnym. Zbiornik projektowaé przed komorg
separatora. Pomiedzy komorg separatora a zbiornikami retencyjnymi projektowaé zasuwy odcinajace.

Dazy¢ do projektowania zbiornikow nie przeptywowych — na odej$ciu bocznym.

4.8 Tlocznie

Mozliwo$¢ zastosowania tloczni oraz jej rozwigzania techniczne kazdorazowo nalezy uzgodni¢ na

roboczo w ,,Wodociggach Kieleckich”.

IV. WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ DO PROJEKTOWANIA
OBIEKTOW WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

1. Uzyska¢ warunki przylaczenia do sieci NN lub SN o mocy dostosowanej do zastosowanych

urzadzen ( z niezbednym zapasem ) i1 algorytmu ich pracy, ale nie mniej niz na 9 kW.

2. Przewidzie¢ =zasilanie awaryjne z agregatu pradotworczego przewoznego, a dla obiektéw
szczegllnie waznych z agregatu stacjonarnego. Informacja o rodzaju zasilania awaryjnego winna

by¢ zawarta w projekcie technologicznym, z uwzglednieniem czasu reakcji obstugi.
3. Zlacze kablowo pomiarowe wg wymagan PGE Dystrybucja S.A.
4. Ze ztacza kablowego wyprowadzi¢ WLZ do rozdzielnicy gtownej obiektu.
5. Rozdzielnice glowng obiektu wyposazy¢ minimum w:

o Przetacznik Sieé-0O-Agregat (jesli przewidziano =zasilanie awaryjne =z agregatu

pradotwodrczego przewoznego),

e Wtyczke stacjonarng do podlaczenia agregatu pradotworczego przewoznego (min 32A
3L+N+PE na zewnatrz szafy sterowniczej lub budynku) lub wejscie zasilania z uktadu SZR

dla agregatu stacjonarnego,

e Zacisk uziemiajacy do podiaczenia uziemienia agregatu przewoznego Ru < 50
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6.

9.

e Sygnalizacj¢ powrotu napigcia z sieci energetyki zawodowej,

e Ochrong przeciwporazeniowg (wylaczniki réznicowo pragdowe)

e Ochrong od przepig¢,

e Gniazdo remontowe 3-fazowe 32A 3L+N+PE,

e Gniazdo remontowe 1-fazowe 16A L+N+PE,

e Gniazdo 24 V z transformatora bezpieczenstwa,

e Sterowanie oswietleniem zewngtrznym (czujnikiem zmierzchowym),

e Kompensacje energii biernej indukcyjnej do wspotczynnika mocy (tge < 0,4) oraz energii

biernej pojemnosciowej (Qp = OkVarh)

Rozdzielnica fabryczna pompowni winna by¢ wykonana w uktadzie sieciowym TN-S i posiadac¢

minimum:

e Odptywy dla zastosowanych urzadzen wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami,

Zintegrowane zabezpieczenia elektroniczne z kontrolg faz, oddzielnie dla kazdego silnika,

Zabezpieczenie przeciw porazeniowe réznicowopradowe oddzielne dla kazdego silnika,

Zabezpieczenie elektromagnetyczne i termiczne dla kazdego silnika,

Posiada¢ uktad monitoringu i transmisji danych.

W przypadku zastosowania falownikow, uktadow soft start (3-fazowe), stosowac witasciwe

dla tego uktadu rozwigzania. Nie stosowac uktadow rozruchowych Y/A.
Do projektu zatgczaé instrukcje wspotpracy agregatu pradotworczego stacjonarnego z siecia
energetyki zawodowej.
W rozdzielnicach przewidzie¢ 20 %.rezerwe¢ miejsca.

Przewidzie¢ dodatkowe, zamykane obudowy metalowe, dla rozdzielnic usytuowanych na zewnatrz
1 wyposazenie ich w razie potrzeby w wentylacje wymuszong. IP rozdzielnic przewidzie¢ zaleznie

od miejsca ich zainstalowania, ale nie mniej niz IP 44.

10. W razie potrzeby obiekt wyposaza¢ w o$wietlenie wewnetrzne, zewngtrzne, 0SUSZacz

11.

powietrza, pompe odwadniajaca, czujnik temperatury, nagrzewnic¢ 1 inne instalacje /
urzadzenia niezbgdne do prawidlowego funkcjonowania obiektu wg wymagan projektu
technologicznego.

Rozdzielnice, szafy sterownicze i1 uktady monitoringu umieszcza¢ w miar¢ mozliwosci

wewnatrz budynku.
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12. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rgcznego sterowania pracg pomp w razie awarii.

V. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WIZUALIZACJI I STEROWANIA
OBIEKTOW WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

1. Wizualizacja pracy obiektow

Projektowane obiekty nalezy wlacza¢ w istniejgcy system monitoringu ,,Wodociggéow Kieleckich”
dla sieci wodociggowej, hydroforni i zbiornikow oraz przepompowni $ciekéw (aktualnie oparty na
oprogramowaniu wizualizacyjnym TelWin® SCADA). Preferowany przesyt informacji miedzy

obiektami a serwerem administratora systemu wizualizacji - pakietowa transmisja danych GPRS.

Systemy monitoringu powinny umozliwia¢ dostgp do sterowan i zmiany parametréOw procesowych
obiektdéw z punktow dyspozytorskich systemu oraz z poziomu Internetu/Intranetu przy wykorzystaniu
przegladarki internetowej w zalezno$ci od posiadanych uprawnien, oraz zapewnia¢ podglad danych
procesowych zaréwno biezacych jak i historycznych z mozliwos$cig ich filtrowania i zestawiania

w dowolny sposdb.

Podstawowa konfiguracja powinna zapewnié:
e monitorowanie i archiwizowanie parametrow technologicznych procesu;
e monitorowanie i archiwizowanie parametrow i standw pracy urzadzen obiektowych;
e monitorowanie i archiwizowanie stanéw awaryjnych procesu i urzadzen;
e kontrole antywltamaniowg z archiwizowaniem;

e powiadamianie o wlamaniach oraz o wybranych stanach awaryjnych.

Rodzaj i ilo§¢ monitorowanych i archiwizowanych sygnaléw, a takze algorytmy sterowania

obiektem nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z uzytkownikiem obiektu.

2. Wyposazenie obiektow

Czujniki i mierniki wielkosSci procesowych:

e klasa doktadnosci okreslona przez technologie procesu i wymagania uktaddw sterowania;

e linie zasilajace 1 sygnalowe zabezpieczone przez zewngtrzne ochronniki przepigciowe;

¢ linie sygnatowe, pomiarowe i sterownicze prowadzone oddzielnie od linii silnopradowych
(obwodow mocy);

¢ linie sygnalowe i pomiarowe prowadzone kablami ekranowanymi.
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Obiektowe sterowniki PLC:

budowa modutowa umozliwiajgca rozbudowg;

lokalne graficzne terminale operatorskie umozliwiajace miejscowe wprowadzanie
parametréw procesowych, wizualizacj¢ zmiennych procesu oraz miejscowe sterowanie;
zewngtrzna separacja galwaniczna wej$¢ i wyj$¢ zardbwno analogowych jak i cyfrowych;
zewnetrzne zabezpieczenia przepieciowe linii sygnatowych wejsciowych i wyjsciowych
jak réwniez linii zasilajacych sterowniki PLC;

20% rezerwa wolnych wejs¢ 1 wyj$¢ analogowych 1 binarnych umozliwiajgca
w przysztosci dotaczenie dodatkowych sygnaldw wejsciowych i wyjsciowych;

20% rezerwa pamigci wewngtrznej sterownikow lub mozliwo$¢ jej rozszerzenia w celu
umozliwienia modyfikacji oprogramowania;

dopuszcza si¢ stosowanie w uktadach sterowania sterownikow specjalizowanych zamiast

swobodnie programowalnych jezeli spetniaja wymagania technologii obiektu.

3. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy:

urzadzenia sterowania i automatyki zainstalowane w pomieszczeniach powinny by¢

umieszczane w szafach sterowniczych lub obudowach o stopniu ochrony 1P44;

urzadzenia sterowania 1 automatyki i monitoringu zainstalowane na zewnatrz budynkow
i narazone na bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny posiadaé

obudowy zapewniajgce stopien ochrony IP55 lub wyzszy;

urzadzenia sterowania, automatyki i monitoringu narazone na dzialanie niekorzystnych
czynnikéw srodowiskowych jak réwniez narazone na awaryjne zalanie powinny posiadac

obudowy zapewniajace stopien ochrony IP67 lub wyzszy;

urzadzenia sterowania i automatyki 1 monitoringu zainstalowane w strefach zagrozonych

wybuchem powinny spetnia¢ wymagania norm okreslone dla tych stref;

plyty urzadzen elektronicznych powinny by¢ zabezpieczone przed wplywem warunkow

srodowiskowych (lakierowanie);

wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny posiada¢ mozliwo$¢ sterowania miejscowego

remontowego.

4. Oprogramowanie

programy obiektowych sterownikow PLC powinny by¢ parametryzowane. Uzytkownik

w zaleznos$ci od posiadanych uprawnien powinien mie¢ mozliwos$¢ zadawania parametrow
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procesu obiektu jak rowniez skalowania progéw alarmowych procesu zaréwno zdalnie z
poziomu programu wizualizacyjnego, jak réwniez lokalnie z lokalnych terminali

operatorskich;

e stuzby techniczne uzytkownika powinny, w zaleznos$ci od posiadanych uprawnien, mie¢
mozliwo$¢ skalowania urzadzen pomiarowych i czujnikow procesu zardwno z poziomu

programu wizualizacyjnego jak rowniez lokalnie z lokalnych terminali operatorskich.

5. Zasilanie

Zasilanie cze¢$ci sterujacej, pomiarowej i transmisyjnej kazdego obiektu powinno by¢ buforowane.
Zasilanie zapasowe w przypadku braku zasilania podstawowego obiektu powinno wystarczy¢

min. na 72 godz. do zasilania urzagdzen pomiarowych, przetwarzajacych i transmisyjnych.

5.1 Obiekty i punkty pomiarowe bez stalego zasilania
e akumulatory lub baterie zasilajagce urzadzenia pomiarowe i rejestratory wystarczajace

min. na trzy lata pracy;
e akumulatory urzadzen transmisyjnych — wymiana nie cz¢sciej niz co dwa tygodnie;

e stan rozladowania akumulator6w 1 baterii powinien by¢ sygnalizowany w systemie

monitoringu.
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